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Input / Output - 1

,/�3$&.$*(� MDYD�LR

� ���������	��
���
�������������������� ��� ������� ��!"������#$#���%������
����&"
�����#�� &'�(� ) � * +-,�.�/�0�.�1 2�3 . 2�3 2�4�57698 :<;'8�8�=�8 5>2�4
/�0�.�1 2�3 . 2�3�,�8?2�; 3 :�. @ 3 4�:"8 A

&21&(772�%$6(��/2�675($0

BC��!���#�&'����DFE(0�:HG .�:�.�1 8�,�3�G�4�IH0�:�3 G . @ 3 4�:"8
•
IH4�:"4�,�3 5J8?@ 3 4�:�.�1 8LK M�N O?O P	Q"R�S T�MLN O M�R�S Q"R�S U

•
,�3�0�2�4L698 :"8 5�.�1 8

•
.�,�.�;$;'4�.L; 5�. 2�V'8 5�3 5J8XW�Y�;'8[Z'4�.�:9G \"8�G .�5�.�;$;'8 5�3 ]

Input / Output - 2

,/�3$&.$*(� MDYD�LR
^�) !"%�� ��#$#�� _�!

•
�>!"&���� &'�(`���) ����#�&'��a�� !"���L��b��(� ����������`�� �?#�`�#$#����
����#$#'��
"� � �"��`����[2�4�57698 :<;'8�,�.�; 3�!��"��`���,�3 2 cd4�e
2�3 ; 3 =�4�,�3�4�0�; cd0�;

•
�>!"&���� &'�(`��(D(!���!�����Df��� � �����[��� ������� %�� � �(����&
.�6�6<3 0�:�698 5J8�0�1 ;'8 5�3 4�5�3�V'0�:�@ 3 4�:�.�1 3 ; g[�Lh"`���� � �
�>!"&���� #'�L����� ��������� �Li?%�������j

•
%�����������!����?��`�� ��!"������#$#>!��"�?��#�&>����D

Input / Output - 3

,/�3$&.$*(� MDYD�LR
^�) ������&>!������ !lk7.�1 3 =�8 1 1 3 i

•
��� ��`����?#�� ��� �"�?��#�&'����Dm&'������&'��n
������#'����!���!"&>
�����#�� �"� ����#��
!��"� ����!���� #�� _�� �"��`������ #'�

– o'p q rtsvuvw�x xtrzyvy p w�x p|{�pv} rz~ rts
– �	}$} �|��{�pv�z�t~ rtst� � �

•

"� �	��� #�&��?#�� ��� �"�?��#�&'����D���!"��!H����������#�������&
k7.�=�=�4�1 698 5J8<k93?c�5J8�G�8�,�8 :<; 3�����&<��
�
"� `���
���&'�
`�� #'��&�� !"&��?��`���a�� !"����� � #'�

�'� � � � �� � � � � � � �
�$� � � � � � � � � � � � � � � � �

Input / Output - 4

,/�3$&.$*(� MDYD�LR

^�) ������&>!������ !lk7.�1 3 =�8 1 1 3 i
• �<w?yv� sz���?w?yvy p � p q rCuvw�xvo'p ��� } �	} r

p q|uz�	xt�	q rC{�p|uvw���� x p uz�z�tp w�xtr�v ?¡£¢ ¤	¢ ¢ ¥¦¥�§	 ?¨ ¥©¨ ¥dª ¤?¡	«|¬  ?¡�­z¨ ¬ ¢ ®
�|¯�¥�§	¥|°7±v ?¡�  ²

• � � ytr	xv�|���tr	} �	q ~'} w�{ wt³tr	}$q r�} r	� q p uz� } r
r�} rt´ p ��� q r?�µr	xv~ �	} r�� p ¶d³?w�q ~ r

· ­z§v§?¬ ¸�­¦ª ¨ ¥�§v§?¬ ¹ ¬ ¨ ¬ ¢ ®|º
¸�¬ ¡ ¬ ¸£ C§?ª  ?° «v 

» ¼ ½ ¾ ¿ ÀÁ Â ½ Ã ¾ Ä ¼ ¾
» ¼ ½ ¾ ¿ À Å Ä Æ ¿ Ç Á È É ¿ Ä ¼ ¾

Ê Ë Ì Í Î ÏÐ Í Ñ Ë Ò Ó Î Ô Ò Õ Ó Í
» ¼ ½ ¾ ¿ À Å Ä Æ ¿ Ç Á È É ¿ Ä ¼ ¾

Input / Output - 5

,/�3$&.$*( MDYD�LR

� ���������	��
���Ö�×�Ø�×�Ù�Ú�Û��"� ��#�� ��
"`�����&'�<Ü
•

2�; 5J8 .�IÝ,�3�W�Y�;'8
(analoghi ai Þ ß à ádâvß ãtäzå ß del C)

•
2�; 5J8 .�IÝ,�3�G .�5�.�;$;'8 5�3

(analoghi ai Þ ß à á¦æzß|ç ávè�ç é del C)
(solo da Java 1.1 in poi)ê `�����#�� ��!"������#$#��?���?#�&'���"`���!"��!H� ��.�1 ; 5J8�;$; .�:<;'8

G 1 . 2�2�3�W�. 2�8X. 2�; 5�.�;$;'8 ë
•

2�; 5J8 .�IÝ,�3�W�Y�;'8�ë�ì?í î�ï<ð�ñ�ð ò�ó�ô	õFöø÷�ï<ðvî�ï<ð�ñ�ð ò�ó�ô	õ
•

2�; 5J8 .�IÝ,�3�G .�5�.�;$;'8 5�3 ë-ù�ó�ô�ú�ó�ò-öüû<ò�ý�ð	ó�ò

Input / Output - 6

,/�3$&.$*(� MDYD�LR

^��Lh"`���#$#�&>!���� ��������%�����������#�&'��#'#>� �"��þ�ÿ��"ÿ �����

stream di 
caratteri

stream di 
byte

stream di 
byte

stream di 
caratteri

� �
	��

 ��
 � � � ���� � �
� � � � 
 	��

 �

 � � � � � � � 
 � �

��� � � � 


� �  ! " #$ %  & ! ' � !� �  ! " # ( ' ) " * $ + , " ' � !
- . / 0 1 23 0 4 . 5 6 1 7 5 8 6 0

9 : ; < = > ? @ A = B C D E = @ : <
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Input / Output - 7

,/�3$&.$*(� MDYD�LR

F9&'��#$#'��&'��D(!���������&'��#'��D�����#'�

•
c�5�3 I�.�
"� �?��#�&'����D �"��%�G�#'�
– HJI�KMLONQPQN�RTS ÿJUH�WV LONXKMLONQPQN�RTS ÿJU

•
cd4�3�
"� �?��#�&'����D �"� ����&'��#$#'��&��
– YZS ÿ�[ SMR �]\ R � N�SMR

Molte delle considerazioni che faremo per i primi si
traspongono facilmente ai secondi in modo analogo

Input / Output - 8

675($0�',�%<7(
^��L��� �������(%������ HJI�KMLONQPQN�RTS ÿJU ������� ��� �����(� � ��!"������#$#>!

�������&'��� �L�"� i?G .�:�.�1 8�,�3�3 :�cd0�; i���b��(� � _�!"&>�L.�W�Y�;'8
•

3 1�G�4�2�; 5J0�;$;'4�5J8 ����&'�(� !���#�&'����D_^ _����"� !"������`
• RTS ÿ�[badc�� ��
�
��(`���!�!H��� e�%�G�#'�
• fQg �ih S adcX��b�� `����(� !���#�&'����D
jZk k lXmon�p q�m�l rXsotouJvTwyxzw�{y|z}o~����zm����y� ���o��l����ok�� ��k k ���o���zp my��p�� �
���o� �z�z���������X� ���X�z�d�������o�z�d��������� � ���d��� � �z��¡ � � � � �]�X� � � � ¢ � �d�o� �
�z�d� � ����� � �yp m�£�qz�zq��z¤�l��yp ¥�p �oq����X��k k q��X� � �¦�z¤�l��yp ¥�p �o�¦�yq�� §XlXmok l�X��k�p

Input / Output - 9

675($0�',�%<7(
^��L��� �������(%������WV LONXKMLONQPQN�RTS ÿ�U ������� ��� �����(� � ��!"������#7n
#>!�
�������&'��� �L�"� i?G .�:�.�1 8�,�3�4�0�; c¦0�; i���b��L!"����&'�L.�W�Y�;'8
•

3 1�G�4�2�; 5J0�;$;'4�5J8 ����&'�(� !���#�&'����D_^ _����"� !"������`
• ¨OR � N�S adc�����&�� _��(`���!�!H��� e�%�G�#>�
• ©Qg�L hzª adc���_�`�!�#'�(� ��%�`��$�'��&"�"��`������ #'�
• fQg �ih S adcX��b�� `����(� !���#�&'����D
jZk k lXmon�p q�m�l r�«XvTw�uJvTwyxzw�{y|z}o~����Xm����y� ���o�yl �o�ok�� ��k k ���o���zp m���p�� �
���o� �z�z��¬i� � � ��� �­�z�z�d�������o�X�d��������� � ���d��� � �z��¡ � � � � �]�X� � � � ¢ � �d�o� �
�z�d� � ����� � �yp m�£�qz�zq��z¤�l��yp ¥�p �oq��X� � q��z¤ol��yp ¥�p �oq]��p �z¤yqy�zp k�p ®yq]��p�o�y�yp k �

Input / Output - 10

675($0�',�%<7(
¯©��� � �L��� ��������%�����������#�&'��#$#>�[��� ����&�� _�����!�_���&�� �
G 1 . 2�2�3�G�4�:"G 5J8�;'8�°���������� ��� � a?a	��#'������&���`���
���&'�L���<Ü
•

��!"&>
�����#�������&"3 :�cd0�;<,�.LV 3 1 8
•

�"� ����!���� #�� _�� �"��4�0�; cd0�;�2�0(V 3 1 8
•

2�; 5J8 .�IÝ,�3�3 :"G .?c"2�0�1 .�IH8 :<;'4J°
��� !�E(����������#�������&<��
�
"� `���
���&'�
:"0�4�=�8
V'0�:�@ 3 4�:�.�1 3 ; g[�(`��L��� #�&>!���#�&'����D

• ± ² ³�´�µ·¶ ¶ ¸º¹ » ¼�¼�½�¾ ¿�À·¶ » Á ¾ ¹ ½�¾ ¿�À Â
• ± ² ³]Ã�»·Ä�µ�ÅM¸º¹ » ÀÆÃ�»�¿�ÇdÇ�¸�¾ ¾ » À È È È

É Ê Ë Ì Í ÎÏ Ð Ë Ñ Ì Ò Ê Ì
É Ê Ë Ì Í Î Ó Ò Ô Í Õ Ï Ö × Í Ò Ê Ì

Ø Ù Ú Û Ü ÝÞ Û ß Ù à á Ü â à ã á Û
É Ê Ë Ì Í Î Ó Ò Ô Í Õ Ï Ö × Í Ò Ê Ì

Input / Output - 11

675($0�',�%<7(
ä�å æ ç è é

ê ë ì í é î é ï ç ð ñ
î ç ò í ç ë è ç ê ë ì í é î é ï ç ð ñ

ä�í é ì í é î é ï ç ð ñ
ó ô é ç õ
ï ï ð ô ê ë ì í é î é ï ç ð ñ
ö ÷ ø ç ê ë ì í é î é ï ç ð ñ
ä�å æ ç è é ê ë ì í é î é ï ç ð ñ
ù ÷ ì ç ú ê ë ì í é î é ï ç ð ñ
ö ÷ ø é ç ï ê ë ì í é î é ï ç ð ñ

ó ô é ç õ ï ï ð ô ä�í é ì í é î é ï ç ð ñ
ö ÷ ø ç ä�í é ì í é î é ï ç ð ñ
ä�å æ ç è é ä�í é ì í é î é ï ç ð ñ
ù ÷ ì ç ú ä�í é ì í é î é ï ç ð ñ
ö ÷ ø é ç ï ä�í é ì í é î é ï ç ð ñ

ó í û û ç ï ç ú ê ë ì í é î é ï ç ð ñ
ü ð é ð ê ë ì í é î é ï ç ð ñ

ó í û û ç ï ç ú ä�í é ì í é î é ï ç ð ñ
ü ð é ð ä�í é ì í é î é ï ç ð ñ
ù ï ÷ ë é î é ï ç ð ñ

ö ÷ ø çö ÷ ø ç ü ç ý è ï ÷ ì é þ ï

Input / Output - 12

675($0�',�%<7(�� ,1387�'$�),/(
ÿ � gTSOHJI�KMLONQPQN�RTS ÿJUHE(� �L��� �������L����&�� _���#>�L��b��
&'������&'��������#'�(� � ��!"������#$#>!��"�?2�4�5�698 :<;'8�,�3�W�Y�;'8
.�6�6<.�:"G 3 .�; .�.�0�:fV 3 1 8
•
� � ���y��� �z� � ¡ � � � �X� ����� � ��� ��¤����������k q]�oqJ£�l�¤��X� �y£�l�k�� q��X�d�oqy�ok��
�ok �
k q�� l���p����	��|�sotouJvTwyxzwo{y|z}o~

•
p m��X� k lX�
m���k�p ®�� �zpo¤z��
�¤����o���X� l �X�
�oqy�ok��
�ok k q�� l��zm�qz§z§Xl�k k q�������|� q��Xm
���	��|��z|����X{��duQw��X{	�
�oqy�ok��
�zp k q�p m]¤z� l���l��XlXmond�

��� � ��� � � �  !  " � # $

% & ' (*),+-.& )0/01
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Input / Output - 13

,1387�'$�),/(�� (6(03,2

• 2436587�9;:.< :>=@?*ACB < D =FEG< AG7�:.< HI< AJD =LK�K�?*:.7FMGN�O*5�3�PRQGSTGUGU 3LV�V TJW N�O*X PLM�MY3 ÿ � gTSOHJI�KMLONZPQN�RTS ÿJU;Z MG[Y3YO*N \.N ]
OLP6S WGT N X�S T4^ 3 W 36X�\.N X 3@P6X X _ PLV�V TJW 36X X P`O*5�3�PLa�N T SY3b P6[Y365�V.QG5�PRN SLc T OLPLV�PRN S ^RTGWGT N ^ [GX N O*N V TGd

• 243658D =	eGef=�:>=@g*7�DYB < D =hMGN�Q�MYPR[ T N�N X ^ 3LV TGWGT RTS ÿ�[badc
O*iY3R[Y365 ^ 3LV�V�3 W N�X 3 UGU 365�3R?*A8HCHF9;< jIE*k6K�=

–
� l��ok�p k��zp �y��l�p ��lnm�k l�� l�k k q]�oqJ£�l�p mok lX� q�¥�� �po lpq�r�r

–
��l�� q��ok�� lo�y£ �¦¥�p mzp k qz�y� l��ok�p k��zp �y��ls� t

–
��l�myq�m��ypº�yq�myqulnm�k l���£���� q��ok�� lo�y£ myq�m��¦¥�p mzp k qz�
� � ������� � ����� � ���y� �XlX� � v �X�
�
p ®yq]��po�zm�l�m�k l

w�xny z>{>|G} ~6x���~>� �,��y xn��y����6�.� � ~����`��x��.�>xn�>xG� �>} } y � ~4�>~>���>�>� y ~*z��>����~��� ��� � �Y� �6�.���,� �,�,� �����,���>�.���>�n�6���>� � ���,�.� �6���.���0�,� �>���� �>~�z.~.�.��y � �6�ny��,�.�6 �¡�¢���¡.£
Input / Output - 14

,1387�'$�),/(�� (6(03,2
¤>¥�¦L§�¨	©«ªn¬n­�¬4®0¤�§4®.¯*°¦	±n²�³�¤�´µ´�³�¬�¶�¶¸·�¹	©�©�±�¨	¬�º�¬�»	¤�³�¹�¼�¤�½�¬�¨	¤�§¿¾¦	±n²Y³�¤�´À¶�©�¬�©�¤�´¸­�§�¤nÁ¸¥L¬	¤n½;Â�Ã�©n¨�¤n½�Ä«¬�¨�ÄL¶GÅ,Æ�ÇL¾»	¤�³n¹�Èn½�¦�±�©�Ã�©n¨�¹	¬�¥É¤�¶ËÊµ½�±�³�³G°©n¨nÌÍ¾¤�¶ËÊ«½�¹nÎÀ»	¤�³n¹	È�½�¦	±L©�Ã�©�¨�¹�¬�¥pÂ ¬�¨�Ä�¶GÅ,Ï�Æ�Ç*°Ð´�¬�©�´�ÑÒÂ »�¤�³n¹nÓL§�©�»�§n±	½�Á�Ô�Õ	´�¹n¦�©�¤�§�½µ¹LÇL¾Ã�ÌY¶�©n¹n¥Ò®�§�±�©G® ¦�¨	¤�½	©�³�½;Â.Ö>»	¤�³�¹×½	§�½«©�¨�§n­�¬�©�§YÖnÇY°Ã�ÌY¶�©n¹n¥Ò®�¹�Õ�¤�©fÂ�Ø�Ç*°ÐÙ�ÙÍÚ�Ú�Ú@Û	Ü�Ý�Ý�Þ�ß�àÍÚ�Ú�Ú
ÐÐ

Input / Output - 15

,1387�'$�),/(�� (6(03,2á Pâ\�PLMY3 W N�X 3LV�V.QG5�P4ãä�ä�äånæ�ç¿èénê åCëGìénê å êËíµî ì
ï�ð é�ñnòÍó�ó ë í×é�ô ä æ ò�õnöfó�÷�÷>øní	î�÷ èù>ç ô å ò�ú ä�ûnü å ä ý æ énê å ó0þ¸þRÿ ë ÷ ì ê�ÿ�ÿ ì�ù>ç ô å ò�ú ä�ûnü å ä ý æ énê å ñnêfó0þ���ê�� û å õ�ñnò�� ç�å ò��RþRÿ¸ê�÷ ì
�
	�õ å 	 ð ó���
�� ë 	nò ý å é û ê¸ò ë ÷ èù>ç ô å ò�ú ä�ûnü å ä ý æ énê å ñnêfó0þ�� æ�æ û æ ò¸ö�é¸énê ý�ü å þn÷ ìù>ç ô å ò�ú ä ò ë é å ó �	÷ ì�
ä�ä�ä

quando lo stream termina, ����������� restituisce -1

Input / Output - 16

6&+(0$�SHU�,1387�'$�),/(á PRX 3LV�V.QG5�PFcGN 36SY3âMY3 ^ [G5�3â\�PLV�V�Pâ\�N S T P6X X Pâ\.N SY3 W 36X
\.N X 3��6N X�O*N O*X T X P�c T 5�PâMGQGX�OLP65�P�V�V�36503âMGN S UGT X Tånæ�ç¿èénê å 	�õ æ 	 û æ�æ ò�ê å ò ì énê å�� énê�ò � é�ñ�òËí�� � ì
ï�ð é�ñnòÍó�ó 	�õ æ 	 û æ�æ ò�ê å òËí×é�ô ä æ ò�õ�öfó�÷�÷"! í � énê�ò � é�ñnò�÷èRù>ç ô å ò�ú ä�ûnü å ä ý æ énê å ó0þ¸þRÿ#	�õ æ 	 û æ�æ ò�ê å ò�÷ ì$�$ ñ�õ�% û æ õ×ô ü ñ&	�õ æ õ å�å ò æ ò

�ù>ç ô å ò�ú ä�ûnü å ä ý æ énê å ñnêfó0þ���ê�'�énê�ò&'�é�ñ�òLþn÷ ì
�
	�õ å 	 ð ó���
�� ë 	nò ý å é û ê¸ò ë ÷ èù>ç ô å ò�ú ä�ûnü å ä ý æ énê å ñnêfó0þ�� æ�æ û æ ò ö�é¸énê ý�ü å þn÷ ìù>ç ô å ò�ú ä ò ë é å ó �	÷ ì�

quando lo stream termina, ����������� restituisce 
indicatore di fine file

Input / Output - 17

,1387�'$�),/(�� (6(03,2
(*)�+�,.-*/ 0.132 4 )�0"5
6"7�8�9 ��:<;�=�>?��@<�
A�� 9�9�B ���?C<�<D<E�F?�?G�E?H��<�<E�IKJ B � L 9 E?I�H"M N E�O
P Q<R�/ )*4*Q S T<S 0"5
UWVXUWYZUW[]\_^]\WUa` UXY�bX[XY ba[ZVc^�VZ[X[Z[X[Z[]bW\W\ZbW\W\ZbW\W\X[XV bcdX[Vc`�VXVW`�VXVW`�VXY�YZbWec`ZeZVX[Z[ZYX[ZeWeX[Z[X[Z[ZY�ba[ZY�bX[X[]baV�eWYXV \_^VWeWYa^fbc[WYZV�\W\XV�\XV�\XVc`ZV�dW[Zd�bXb�bXbWbWUXVWU�dZV�\_^ZV�dWUXe�eXVWV�UXVW`�YXU bVWVWdX[]\_^][Zbcd]bc[�VXV�\W[ZbcV�eXVW^W`ZV�UWYZbWYWUZbWYc^Z^ \aV�UW[a^ [XVWUW`ZV�[�baV�VWe`�VXV�bWVXVc` [XVWV]bWb�\aV�bc^ZVWU�eXV \cVXV�V�bX\c^ZVc^ bZbc[WdXV�YW[a^ Va` \XU�\Zbcec`VW[W[XV�VWdXe]bc[WYZVW[�VXVWU�YZ\cUZVWV�UZbcY�eXVWU�dXV�\�\XVWU�bae�[Z\cd]bcYWUZV�b�baeWYbcVWeXe�dZbcV�ea`�V]\ceZV�\cUZVc^�UZVW[ \Xbce \aV�\�baV�bZbWYW[XVWU�eXVWe \aV�bc`ZV�dWYa^ eVWeW[XV�e�baV�V�\ad�YZbWYc`ZV�VWdXV�eWVZVWVWV]bcYXV bc[XVW^�VZVc^ZV \WbaV�[W[XUZYZV�\WbbWb_`Zd�UXV�bc`ZV�\�bXbW[W[XVW^W^]bWeWUZVWVc`Z^�dXV�[WYZbWeZVc`W^]bWeWYZbWY�bXbWV�\XVW[Webcec`ZV�dWVZbWVZbW\a^�UZdWUX`ZVWY�[XUZVc^ \XVWYWeZVc`�eZY \Xbc[�bZbceWdZdWVZVW[c^fbcVWVV�bcdXV b_`Zd ba[Z[Z\c`gWhci�jWk l]mcn_i l o Vc`�[

Input / Output - 18

675($0�',�%<7(�� 287387�68�),/(
p�q�rtsvu�wfxzy{wfx�|�xv}ts�~���� X P`O*X PLMYMY3 W 365.N c*PLV�P`O*iY3
5�P6[G[G5�3LMY36S�V�PRN X�O T S*OL3LV�V TJW N"�v� ���X�"�v� � � �"���v�v�"���3� � �
�����{�"���3� �t�W�
�
�v��� � � �
• � ���"�*���a�3�<��� � � �a�z�a���"��� �c�Z ¢¡�£ ¤*¥

¤�£ ¦ §©¨�§�ª¬«¢¡�£z­ £*ª¬« ¦W­ §¢£z®<¨�§*¤�¦W­�¯�¦ ¥
¦ §"­ «.°"±<²3³z´�µ*¶z·t¸�¹�·t¸*ºz¸�»*µ3¼�½

• ± ¾.£z® ¦ «z­�¾�£ ¦W± ¿�£a¤3±�¡3¯*À�¡�£ ¤�¤�£z­ «a£z®
¨�§*¤�¦W­�¯�¦ ¦ §"­ «¢¯3¾.§3Á3Áz« ¦ ¦ §©²3³*´�µÂ §�¯z¾¬²3³z´�µ*Ã3µ"Ä�Åz»3³<¹�¸�Æz»zÇ
¨�§*¤�¦W­�¯3± ¦ §�± ¾©¡3­ «�¨ «�°z«z¾�È<£

É�Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Î Ï Ñ Ï Ò Ì Ó Ô

Õ Ö × ØvÙ_ÚÛ�Ö ÙcÜcÝ
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Input / Output - 19

287387�68�),/(�� (6(03,2

• 24365��*�]Þ�� Þ��K�v��� � � �àß�� ���"Þ�� �
� �
���3Þ�� ���W�vÞ��FMGN�O*5�3�PRQGSTGUGU 3LV�V TJW N�O*X PLM�MY3 p�q�rtsvu�wfxzy{w]x�|�xv}ts�~�� Z MG[Y3YO*N \.N ]
OLP6S WGT N X�S T4^ 3 W 36X�\.N X 3@P6X X _ PLV�V TJW 36X X P`O*5�3�PLa�N T SY3

– ¯3¾a¤�«�¨�§"¾*°3§á¡�£z­ £*ª¬« ¦W­ §©§"¡�È�± §"¾�£z® «�â�°"±�¦W± ¡�§�ã*§z§"® «�£z¾*â
¡�«z­ ª¬« ¦ ¦ «.°"±<¨*ä3± «�°z«z­ «a��å ���v�<�cæ ç*�W�X� �á���3�3�¢���z�v�<�"�

• 24365����3Þ�� �"�3Þ��á���v�t� � � �hMGN�Q�MYPRN X ^ 3LV TGWGTéè }�q�x"sKê<ë
O*iY3R[Y365 ^ 3LV�V�3 W N�M*O*5.N cY365�3ì�v�����à�]� í
ßvî��W�

– ¤*¨*­�± ¿*«¢® ï ± ¾�¦ «z­ § Â ðZñ¬ò�ó�ó Ç"¡�£ ¤�¤�£ ¦ §3Á"® ±<¨�§�ª¬«¢¡�£z­ £*ª¬« ¦W­ §
– ¾*§"¾©­ « ¤�¦W± ¦�¯3± ¤*¨ «¢¾3¯3® ® £ô §"± ¨*ä�õa ¢¡*§*¤�¤3± ã3± ® «.¨*ä�«¢® «.§"¡�«z­ £ È�± §t¾3±�¤3¯a¤�¦W­ «�£*ª÷ö £z® ® ± ¥

¤*¨ £z¾*§�¡�«z­z¿�£z­�± «.¨ £z¯�¤*«�â�æ ç3æ æ �Z� �a���v���W�<ø<� �*�3�<�v��ù�ùz�*���
ùz�*� � ��ú � �_�a��û�û���ø<� �*�3��üý¾�«�¨ « ¤�¤3± ¦ þ.°"±3ÿ��������	�vÿ���


Input / Output - 20

287387�68�),/(�� (6(03,2
��
��������������������������! ��"�#%$	��&'&	$���(�(*)�&���������"	�	��)�"	+���$�,�-���.	�������0/��"�#1$���&2(����	����&3���	��43
�����.657)�������.�8�����8�(:9<;	=�/
+���$�,�>�"��?��"��	)����	,	�?
@��(BA�.�"�$	$� 
����CD/
��(BA�.�,�E2+��	$�,�>	"�����"���)	����,��?
F5G����8�(�9�H	;	=1 

I
&��	��&�JK5 +���$�,�L��	��+	��"�.�4�M	N�&�,��%������.',�=�/)?C1(���,�
K�7��"��:� ������.���$�.65�O�P�
��%��(�(:�Q�?�������	,*R���$�,!O�=1 
)?C1(���,�
K�G,�N����S57T	=! 

IU�UDV�V	VXW	Y�Z�[�\�\?]�Z	^DV�V�V
II

Per aprirlo in modalità append: _�`?acb�d?e�f<g?e�f?h?f�i�b�j�k�l j�i�m�n�o p�q�r7fcice�b�s

Input / Output - 21

287387�68�),/(�� (6(03,2
t MY3 ^ [GN T ã�M*O*5.N V�V.QG5�P W N	P6X O*QGSGN%u�v�V�3@P@M*OL36X V�Pw�w�wx�y?z|{}�~ y�� ���	x������1���������1���������	�'{��z���x��?� w ~�� x w � y����	x����S���?����y���x�x � y��3�������B�����~ � w � y���x��S� ������� ����x����6�G�������	��� � x�� ~ �3������{��z���x��?� w ~�� x w � y����	x����S�����	y�y ~ y��3�	� ~�� x � � x��������z���x��?� w ���	��x��  �����
w�w�w

Input / Output - 22

287387�68�),/(�� (6(03,2
¡	¢�£�¤¦¥	§ ¨¦©�ª «�¢�¨%¬
­%®G¯?fcb�k�g�°?±cj�²�j³hc´?i�`?f?f�e�i�j�h�e�_�`�acb�µ�`c¶?j?i?`c·Qg�i�·�²�j�¸ ¹�j�f
º »�¼G§ ¢	«	» ½ ¾�½ ¨%¬h�´?i�`?f?f�e�icjX¹�`¿ph�´?i�`?f?f�e�icjX¹�`XÀh�´?i�`?f?f�e�icjX¹�`�Áh�´?i�`?f?f�e�icjX¹�`�Â
Ã ¨�Ä�½ ¼ ¨�» » ¨%¬
­%®G¯?fcb�k�g�°�¹�`�iÅg�ic·�²�j%¸ ¹�j�fÆ Á�Ç?p Æ Ç?p Æ g�i�·�²?j%¸ ¹�j�fÉÈ�Ê?Ë�fcb
¡	¢	¥�£�¼ § ¤�£�Ä�½ §
• Ì�Í7Î	Ï?Ð�Í7ÑSÐKÍ Ò Ó Ñ�Ô	Ô�Ñ?Í7ÑSÒ Ó�Õ Ò Ó ÑKÖ�Î�×ØÒ Ó?Ù�Í7Î�Ô�Í Ð�Ú¦Ú¦Ð6Ù�Í7Ñ�Ö�Ñ�Û	Ñ?×�Ü Ñ
• Ý�Ô	Ô�Ò Þ�×�Ô�Ñ?Í7ÑSÐ�Ó Ü Í Ò�ß�à�Ü ÑSÍ Ò Ð�Ù�Í7Ñ?×�Û	Î�Ò Ó�Õ Ò Ó ÑSÒ ×ØÚáÎ	Û	Î�Ð�Ù	Ù�Ñ?×�Û

Input / Output - 23

675($0�',�,1&$368/$0(172
â X N�M�V.5�3�P ^ W N�N S*OLP6[�MGQGX P ^ 36S�V T iYP6SGS T O T4^ 3âM*O T [ Tã QY36X X TJW N�ä!å%å%æ!ç èSé�ê�éQë!ì³ä%ç í ê�æQî�í ê�é�ä%ï [Y3658O*5�3�P65�3
QGS�ð 36S�V.N V7ñ`O T S@\.QGS�a�N T SYP6X N V7ñR[GN ò`3�c T X Q�V�3 ó
Il loro costruttore ha 
quindi come parametro
ë!ì3ô�õ�ö¦÷Sø�ù6ø�ú:û!ü�ýþæ
ë!ì ÿ:÷Sø�ö¦÷Sø�ù6ø�ú:û!ü�ý
é	î � î�í7é�ì�í7é

� � � � � � � � 	 
 �
� 
 � 
 � � � � � � � � 	 
 �


�� � � � � � � � � � �
� � � � 
�� � � � � � � � � � �

Input / Output - 24

675($0�',�,1&$368/$0(172�� ,1387

• ��������� ����!#"%$'& �#(�)�(*���,+%-
– .0/1/'2 3140/6573147813:9 9 56;157;<2 =65>9?2 412 @BA>5DCBE1FBGIHKJL2 47M7N6=1N
=6.I.>O056; 573140.7P 5>Q Q?31; .7813>9 9 56;<2 RSRT.>Q .

• U�+ (�+�"%$'& �#(�)�(*���,+%-
– =65>9?2 412 @BA>5LML5>Q N1='2:V056;�P 50/1/656; 572WQ?2 V12S='2T=6.>Q?2W@:Q .64B=6.6; =
2 4I9 N'; ML.7812 40.6;<2 . X0CBE1FBG'Y:Z'[:E6\6E1C]HKJ:^>CBE1FBG1_1`Ba6F%[bHKJ:^0c c c

• d�e]f%� g,(,"%$'& �#(�)�(*���,+%-
– =65>9?2 412 @BA>573147ML5>Q N6=1NhV056;�P 50/1/656; 5DN6/1/65>Q Q?2i @056;<2 .6P 2 RSR>.>Q?2 i�j @0.6P O0.>Q?2 k1=6.7314BNL@:Q?; 5:.BM
– NB9 9?; 5I.64BABl05LML5>Q N6='2:V056;�P 50/1/656; 572WQ?2 V12:V1;<2 Mm2 Q?2 O12S5D/'P 2
N1/1/65>Q Q?2T=656P P 5DABP .>@:@12on7; .6V1V056; j Y:Z'[:EB\6E1C6^>5>Q A0c k1='2Wp0.TOB.
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Input / Output - 25

675($0�',�,1&$368/$0(172�� 287387

• ��������� ����!*d��#(6& �#(�)�(*���,+%-
– qSr0rBs t0u>r:v]t:uIw:tSx x v>yBvzy s {:vWx s u:s |T}Tv#~B�:�0�>�#�?�#s uz�z�0{:�I{:q
qW�Tv>y vzt0uTq#|T}>y s � � t:y qzw0tSx x v>y s ���WqW� q

• U�+ (�+�d��#(6& �#(�)�(*���,+%-
– {:vWx s u:s |T}Tvb�zvW� �:{Bs>�Tv>y0|>}>y s �Tv>y vzso� s �:sW{BsS{:qW� so|S� q:u>{:q>y {Ds ux �By �zqzw:s uTq>y s q �S~B�:�0�T�6�S�B�>�:�:�0���?�W�z� � �

• ������$�(�)�(*���,+%-
– {:vWx s u:s |T}Tvb�zvW� �:{Bs>�Tv>y0|S� q>�I�>q>y v#}T�0�]v�|S� y s uTr0q �>q>� �By sT�:y s �Is �� s �:sS� }S�Bu��1�:�>�B� �?�o�Bv#}>� qS|S|:so|S� q:u>{:q>y {I� }S�6uI�T�B�:�>�:�>�:�#�?�o�

• d�e]f%� g,(,"%$'& �#(�)�(*���,+%-
– {:vWx s u:s |T}Tvzt0uz�zvW� �:{0�L�Tv>y0|>}>y s �Tv>y vb�0r:r0vW� � s �?|Tv>y s q>� s ���oqW� s �
– �>x x y v#q:uT}:�Tvb�]vW� �0{BsT�>v>y0|T}>y s �>v>y vzso� s �:sT�:y s �Is � s �:sWv#rB� sW�:r0r:vW� � s{:v>� � v#}>� qW|S|:so�by q>�0�Tv>y6� �S�B�T�:�:�0�>�SvW� }>� �0{6so�TqW�Tq

Input / Output - 26

(6(03,2��
�z *¡�¢ £<£�¤,¡?¥§¦�¢1¦�¥%£�¢B¨,¤ª©�¢ « ¬®­,¢ ¯�¥�¡�¢ °

• ± ¬�¡,¨* *¡�¢ ²�¬�¡?¬³¨,¤´¤,¯ª©�¢ « ¬®­,¢ ¯�¥�¡�¢ °µ°, ' '°�¡�¡?¬®¤,¯¶ ��·��*d��#(6& �#(�)�(*���,+%-b¸  *¹�¬®º�¬�¡K»´ '°�¯'¨�¬�¯'£?¬³¨*°�« °¦�¢B¨* *¡�¢ ²�¬�¡?¬®¤,¯½¼*¾�¿�ÀÁ°Â¤,¯½Ã'Ä�Ä�Ã1¾µÅ*Æ'¼*¾�¿?À
• Ç °�« ¬�¯*¦,°½¨* *¡�¢ ²�¬�¡?¬§¦�¬�¢ ��·*È�+ (*¸'�*$�(*¸1!,È���eb·�� ¸
e#È�È,·��,+*$ ¸�ÉËÊ½Ì °�« £�°Âº,¢ Í´º,¡?¥%£�¢  '°Â¤,¯ U�+ (�+�Î
d��#(6& �#(�)�(*���,+%-b¸  *¹�¬®¹�¥ Ì ¬%£�°,¦#¢'¢ ¦,°�¯�¬�¢

•
�I¢'¢ ¯* %¥�º'¨,¤,« ¥ ¶ ��·��*d��#(6& �#(�)�(*�*�,+%-¦�¬�¯'£�¡�°Â¤,¯ U�+ (�+�d��#(6& �#(�)�(*���,+'- Ï Ð Ñ Ò Ð Ñ Ó Ñ Ô Õ Ö ×Ø Ö Ñ Ö Ï Ð Ñ Ò Ð Ñ Ó Ñ Ô Õ Ö ×

Input / Output - 27

(6(03,2��
ÙWÚ0Û%Ü0Ý6Þàß>á>â1á ã�Ù0Ü ã�ä*å
Û6æ>ç'èBÙ:éêéBè:á1ë0ëíì%ëTî>Ú0Û'Ù0Ü6ïñð
Û6æ>ç�è0Ù:éòë:Þ0áBÞ0Ù0éóâ1ÜBÙ>ôóÚ%á6Ù>õbö?÷0Þ>Ý1Ù>õ0øàá:Ý0ø%ë,ùKúBû%ð
ü Ù0è>î0ý0æ1ÞSÛ6æ1ÞB÷0Þ>ÝBîBáSÚÿþ1ë��àõ:æ1èBè�å
Þ>Ý�� ð
þ1ë��êõBî�� ü Ù0è:î:ý0æ%ÞWÛ6æ%Þ0÷0Þ:Ý0îBáTÚIö����:ÝBÜ>â1á ã<ô6áBÞ	�:û�å

é0á6Þ:é��]ö
�TýBì��6é0îTÛ'ÞBÙ:Ü:õêî%û'ð
÷���ë:Þ>î>Úzã?Ü:æ1Þ,ã Û1Ý6Ù:õ6Þ0è:õbö����0Û1îBÝ6ÞTæ6ÝBá þ6áBè0èBÙ0Þ:á��>û�å
÷���ë:Þ>î>Úzã<î��1Ù0Þ#ö?ïBû*å
��� éBÜ:õ6ÞBÙ>õ:æ1á ã0ãBã

Input / Output - 28

(6(03,2����VHJXH�

U�+ (�+�d��#(6& �#(�)�(*���,+%- È����
$���� U�+ (�+�d��#(6& �#(�)�(*���,+%-�����������! ��"0� ��#%$'&)(*#!+!#�,�-/.1032 ":� 0�#%$54 6743.8 �:�  ��">� 8	#%$ �>�390� . : ��9 8; � :<#%$'#)(*+!#!+�=).

�>��>@?�BA ( ~B�:�0�T� -� ��"0� � ��# � . �BA ( ~B�:�0�T�!C0�:�  ��">�#� 8	# � .�BA ( ~B�:�0�T�3DB��9 8; �#� :<# � . �BA ( ~B�:�0�T��E 2 ":��� 0�# � .�BA ( ~B�:�0�T�6�S�B� � #�= � . �BA (F0! �BAS�b�?� .GH0 "0� 032 �<�JI!K!L 0 �S�%�>�>�:�ó�1�B?�J>	A>�T��M ( ��96� ( �1�:�>�B�  �#�*NS� 0 �:�0�:��9B��" � "  ! �0��";N>� .�J>	A>�T��M ( ��LB�0� � = � .G



Input / Output - 29

(6(03,2��
O ¢ « ¬%£<£�¤,¡?¥§¦�¢1¦�¥%£�¢1¦�¥³©�¢ « ¬®­,¢ ¯�¥�¡�¢ °
• ± ¬�¡b« ¬�PQP�¬�¡?¬§¦�¥®¤,¯ª©�¢ « ¬®­,¢ ¯�¥�¡�¢ °´°, ' '°�¡�¡?¬®¤,¯¶ ��·��#"%$'& �#(�)�(*���,+%-b¸  *¹�¬®º�¬�¡�»µ '°�¯'¨�¬�¯'£?¬³¨*°�« °´¦�¢« ¬�PQP�¬�¡?¬®¤,¯½¼*¾�¿?ÀÁ°Â¤,¯½Ã'Ä�Ä�Ã1¾´Å*Æ'¼*¾�¿?À
• Ç °�« ¬�¯*¦,°Â« ¬�PQP�¬�¡?¬§¦�¬�¢ ��·*È�+ (*¸'��$�(*¸1!,È���eb·�� ¸
e#È�È,·��,+*$ ¸�ÉËÊ½Ì °�« £�°Âº,¢ Í´º,¡?¥%£�¢  '°Â¤,¯
U�+ (�+�"%$'& �#(�)�(*���,+%-b¸  *¹�¬®¹�¥ Ì ¬%£�°,¦�¢'¢ ¦,°�¯�¬�¢

•
�I¢'¢ ¯* %¥�º'¨,¤,« ¥ ¶ ��·��#"%$'& �#(�)�(*��� +%-¦�¬�¯'£�¡�°Â¤,¯ U�+ (�+�"%$'& �#(�)�(*���,+%- R S T U V W V X Y Z [\ Z V Z R S T U V W V X Y Z [

Input / Output - 30

(6(03,2��
ÙWÚ0Û%Ü0Ý6Þàß>á>â1á ã�Ù0Ü ã�ä*å
Û6æ>ç'èBÙ:éêéBè:á1ë0ëíì%ëTî>Ú0Û'Ù0Ü�] ð
Û6æ>ç�è0Ù:éòë:Þ0áBÞ0Ù0éóâ1ÜBÙ>ôóÚ%á6Ù>õbö?÷0Þ>Ý1Ù>õ0øàá:Ý0ø%ë,ùKúBû%ð
ü Ù0è>î;�>õTÛ1æ1Þ0÷BÞ>Ý0î6áSÚ þ6Ù:õ^�àõ:æ%è0è�å
Þ>Ý�� ð
þ6Ù:õ^�àõ0î!� ü Ù0è>î;�>õTÛ1æ1Þ0÷BÞ>Ý0î6áSÚIö_�J�:ÝBÜ:â6á ã?ôBáBÞ`�>û�å


é0áBÞ:é!�zö ü Ù0è>î�a%ÜBÞ ü Ü>æ6õ0ô:ì<�6é:î>Û'Þ0Ù0Ü:õêî%û%ð
÷���ë:Þ>î>Úzã?Ü:æ1Þ,ã Û1Ý6Ù:õ6Þ0è:õbö�� ü Ù0è:î õ6Ü:õàÞ:ÝBÜ>â1áBÞ:Ü��>û�å
÷���ë:Þ>î>Úzã<î��1Ù0Þ#ö
b6û*å


��� é0Ü0õ6Þ0Ù:õ:æ6á�ã0ã0ã
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Input / Output - 31

(6(03,2����VHJXH�
c	d	e�d	f!g!h	i�e<j;e�k<l;d!mon;prqsgBl�tuc	d;e�d	f!g!h	i�e<j;e�k<l;d!mwv
x;n�g�yQz�! ��"0� �!=).{032 ":� 0!=).|8 �:�  ��">� 8;=).{: ��9 8; � :�=). �>�B�í� =).�>��>@?�!=}$ �<A ( �>��" :!-� ��"0� �?� .~8;=}$ �<A ( �>��" : C0�:�  ��">�#�?� .:�=}$ �<A ( �>��" : DB��9 8; �#�?� .{0!=}$ �<A ( �>��" : E 2 ":���?� .� =}$ �<A ( �>��" : �S�B� �?� .�<A (F0! �BAS�#�?� .�J>	A>�T��M ( ��96� ( �1�:�>�B�  �#� �!=�� N;��N �%8;=�� N;��N��:�=�� N;��N �^0!=�� N;��N � � = � .GH0 "0� 032 �<�JI!K!L 0 �S�%�>�>�:�ó�1�B?�J>	A>�T��M ( ��96� ( �1�:�>�B�  �#�*N�KB�:�>�0�>� : �ó�>�S�<96�BN>� .�J>	A>�T��M ( ��LB�0� � + � .GG
�������<�`�����B�;�;� �<����� ���!�F�
�!� �
�;� ���B�B� � ��� �!� �`� �w����� �`�;� �

Input / Output - 32

675($0�',�&$5$77(5,

• � ¬§ *« ¥%¨'¨,¢'º�¬�¡b« � � � �ñ¦�¥³¨'£�¡?¬'¥ Ì ¦�¢1 %¥�¡?¥%£<£?¬�¡�¢
�
5HDGHU H :ULWHU � ¨*°�¯*°{�¡  ¢�£	¤
¤   ¥;  £;¦�§  '¦�¢¨ ¤�¬�« « ¬ª¥®­`©%£?¬

• ª ¥�¯,¯*°Â¯*° Ì ¢6¥�¯�¥�« °QP�¹,¢6¬³¨'£�¡�¤'£<£�¤,¡?¥ª¥�¯�¥�« °QP�¥
• «�¬ ¦�­`£;®_§ ¬ ¦ ¬ ¥ ¬ ®�®J£	§
§ ¯`°}£;¦�§F£ª« ¥½ '°,¦�¢ ©�¢  %¥±�² � ³��µ´�¶Â¦�¢<·�¥1²�¥®¢ ¯ ¨ ¤�¬�« « ¥®« °  %¥�« ¬

–
�;����¸<� �F� ¸����B�B� � ���;� ��� � ��� �`� �w��� �¹�!�<�º �F� �;� ¸��<�w�B�!� �¼»�½)¾�¿ ¿ À Á Á Á

–
Á Á Á ���B�B� � ��� � �<Â`����� �¹�!�<�º ���!���B�!��� �B� �����B��� Ã � �!� �B�
������� �`���B� � ���3����� �`����À

Input / Output - 33

675($0�',�&$5$77(5,

Ä�Å Æ Ç È É
Ê Ç Ë Ì Ç Í

Î Ï Ð Ð Ç Í Ç Ì Ê Ç Ë Ì Ç Í
Ñ Ò Ó Ç

Ô!Í Ò É Ç Í
ÕFÖ Ë Í ×�Í Í Ë Ø Ê Ç Ë Ì Ç Í
Ù Ú Û Ï É Ü É Í Ç Ë Ý�Ê Ç Ë Ì Ç Í
Ü É Í Ò Ú Þ Ê Ç Ë Ì Ç Í
ß Ò Û Ç Ì Ê Ç Ë Ì Ç Í
Ñ Ò Ó É Ç Í Ê Ç Ë Ì Ç Í

Î Ï Ð Ð Ç Í Ç Ì Ô!Í Ò É Ç Í
ÕFÖ Ë Í ×*Í Í Ë Ø Ô�Í Ò É Ç Í
Ä�Ï É Û Ï É Ü É Í Ç Ë Ý�Ô!Í Ò É Ç Í
Ü É Í Ò Ú Þ Ô!Í Ò É Ç Í
ß Ò Û Ç Ì Ô�Í Ò É Ç Í
Ñ Ò Ó É Ç Í Ô�Í Ò É Ç Í
ß Í Ò Ú É Ô�Í Ò É Ç ÍÑ Ò Ó Ç Ê Ç Ë Ì Ç Í Ñ Ò Ó Ç Ô�Í Ò É Ç Í

Ñ Ò Ó Ç à Ç á È Í Ò Û É â Í

Input / Output - 34

675($0�',�&$5$77(5,

«�¬`ã ¯H¥;¯`°�äQ  ¯{®�  ã ��£	§
§ ¬ ¯	å�æ   ã § ®�£;¯`°çäQ  ¦Q¯`®� �è
•
� «B©�¢ « ¬§¦�¢B£?¬%¨'£�°½¨,¢6¥�º,¡?¬§ '°*¨'£�¡�¤�¬�¯�¦,°Â¤,¯½°QPQP�¬%£<£�°
éQê/ë�ì)íQìQî)ï/ì�ð ° éQê/ë�ì;ñ�ð/êQò`ì�ð ¸ ¡�¢ ¨,º�¬%£<£�¢ ²*¥ Ì ¬�¯'£?¬

•
ð�ìQî)ï{ó3ô ¬µõ ð/êQò`ì{ó3ô « ¬�PQP,°�¯*°�� ¨* �¡�¢ ²*°�¯*°Â¤,¯ ê�ö�ò
 *¹�¬®¡?¥�º,º,¡?¬%¨�¬�¯'£?¥®¤,¯½ %¥�¡?¥%£<£?¬�¡�¬ ±�² � ³��µ´�¶

– ricorda: un carattere UNICODE è lungo ÷!ø�ù byte
– read() restituisce -1 in caso di fine stream

•
�m ' '°�¡�¡?¬§¦�¤,¯ ¨ ¤�¬®¤,¯�¥;¯ ã §�£ ã �¡æ   ¥;  § ¬ º�¬�¡� '°�¯%²*¬�¡�ú£�¢ ¡?¬®¢ «1 %¥�¡?¥%£<£?¬�¡?¬ ±�² � ³��µ´�¶ó¢ ¯ ê�ö�ò ¬Á²,¢  %¬%²*¬�¡<¨�¥

Input / Output - 35

,1387�'$�),/(�� (6(03,2
ûJü�ý	þ�ÿ����������	�*û�þ	��

�ý������<û����������������������<ÿ��������Bû������	û���������þ �ý����!��û��"��������û����;þ<û�#�ü$�Bû�%'&)(���ÿ;û�%�*��!ÿ�*$�,+.-�/$��Bû�����0�����#���ÿ'ÿ21�%������,���ÿ�34�ÿ21�%���5"�Bû�����0�����#��<ÿ'& ��ÿ�*��	+76�-�/!�8��������9:& �;û�����;	þ����<þ���%�#�<�=�����ý���û�þ�%��$/$�(>3!������ü:�Fþ����,� ý;ÿBû�%�����%'&�?@�Bû����2%Bþ�%��!ÿ<þ������!þ!?�/!�(>3!������ü:�A��=;û��B&)C�/
�8D�D4E�E�EGF�H�I�I�J�K�L4E�E�E88

Input / Output - 36

,1387�'$�),/(�� (6(03,2

� ¥³©?¥%¨�¬§¦�¢'« ¬%£<£�¤,¡?¥	MN�N�NO�P>Q RS�T O T�U�V!WYX,Z[�\ S�]�^4_�_ X�U P N P ^�`�aB_)b�b@c�U�V�b Rd \ ` P d \ Ue_ d \ ` P bfX,Zg@Q$h�O ^>i NAj�k O N l P S�T O _7m�mfn d \ b$ZoT�n�npZqg@Q$h�O ^>i NAj�k O N l P S�T O ]�TB_7m>r�T�s j O `�]�^ d ` P ` O�O ^ P Sptfmfn�T�b$Zq d ` O d \ _Au@v�w�X d ^ l O S j T�^�X$b Rg@Q$h�O ^>i NAj�k O N l P S�T O ]�TB_7m�w P�P j P ^�a�S�S�T l�k O m�b$Zg@Q$h�O ^>i N ^�X�S O _ x�b$Zq
N�N�N

Cast esplicito da y{z�| a }{~���� - Ma solo se è stato ���@�7�A��� �
letto un carattere 

(cioè se non è stato letto -1)
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Input / Output - 37

,1387�'$�),/(�� (6(03,2
����������� ����� �������
���A� |{�������>� �@����� ��|>|�� �@�{����  y>¡{� � y{¢>��£>|�¤o� � ¤ ����¥ |.¦�|
§ ¨�©A� ����¨ ª «�ª ���¬ �­¡®�¯�­°±°G¤³²f�­¡ }±� �±�´yGz³²¯yz�¤­£�| �±�³� y�| �¢>¤�| � ¡{� }{���@� |>|{� � y �¶µ>·

Analogo esercizio può essere svolto per la 
scrittura su file di testo

Input / Output - 38

81�352%/(0$

• ¸ « ¢ ã § ®J£;¯`°º¹) `ä
»/§F£m¨*°�¯*°{�¡  ¢H¯`¦�§   ¥�¼Q %¬§¦�¢;æ   ­`£;æ æ ¬�¡  ¢HäQ¯ ã`ãQ¬ ¡�¢ ¨,º�¬%£<£�°®¥�P�« ¢B¨'£�¡?¬'¥ Ì ¹) )¥;¯`®�¯�§
§F£;®� 
– ½	¾À¿�Á�Â Á�Ã Ã Ä�Â Ä¶½	Å,Æ Ç	ÈÊÉ	ËÀÌ�Í Ä�¾�ÄÎÄ�Ï�Ð�Â Ä�Ï�Ï�Ñ¶Á¶Ò Í Ì�Ä�Ò Ò ÑÓ Á�¿�¿�Ô�Í ¾�Á�¿�Ñ Ó ÄÊÏ�Ä�Õ�Ö�Ä�¾�×�Á�Ø�Í�Ù�Ú�Û�Ü�Ý�Ã Ä
– ÞÊÒ Í@ß�à á7Û�â�ãäÙ�å�æ�ç�à Û:Ä�Ï�Í Ï�Ã Ñ�¾�ÑèØ�ÁÊé�Á�Ì�Á¶ê�ë ì�í�Õ�Ö�Ä�Ò Ò Í�Ù�åî â�á)â�à à Û�áAå�Ä�Ï�Í Ï�Ã Ñ�¾�ÑïÍ ¾�Ì�Ä�¿�Ä�Ø�ÁÎé�Á�Ì�Á¶ê�ë ê

• Ç ¥�¡�¢ ¬§ *« ¥%¨'¨,¢6¬%¨,¢ ¨'£?¬�¯'£�¢B©�¢ ¯½¦�¥ ·�¥%²�¥fð�ñ ò½¤'¨*¥�¯*°¨ ¤,¢ ¯*¦�¢B¨'£�¡?¬'¥ Ì ¦�¢'­`©%£?¬ ¥�¯* *¹*¬ ¨ ¤�¥�¯*¦,°´¦,°�²,¡?¬�­/ú
­�¬�¡�°Â¤'¨�¥�¡?¬®¢ ¯´¡?¬'¥�« £)ó ã § ®J£;¯`°º¹) /¥;¯`®�¯�§
§F£;®� 

•
³D°�¯'¨�¬�P�¤�¬�¯�ô6¥ M` )¥;¯`®�¯�§
§F£;®� `®�  ã ¥$¼Q  ¯`¦ ¬ ¹) `¦ ¬ ¦£ ã`ã £;®J£ ã £;°{�¡®J£ § ®�¯�§
§ ¯�§  `  ¦�° ¬ ¹ ¬ ¥ ¬ £;®J£;¦�§F£

Input / Output - 39

352%/(0$�� 62/8=,21(

•
�m ' '°�¡�¡?¬§¦�¤,¯ ¨ ¤�¬®º*°*£?¬�¡�®J£;  ¦�§F£;®
�¡®J£	§ ¯`®J£ ¤,¯*°
¨'£�¡?¬'¥ Ì ¦�¢'­`©%£�¬§ '° Ì ¬®¡?¬'¥�¦�¬�¡/�!õ½¡�¢ £?¬�¡'ö,÷)¯`¦ø¹ ¬
¬ �Q� ¬ ®_§)÷)¦ ¬¯ù ú�û ü�ýGþ!ÿ���� � ü�� ����	�

��� � �Gú�������� � ���Aû �

•
¶,¨,¢ ¨'£�°�¯*°´¦�¤�¬§ *« ¥%¨'¨,¢��B¢ ¯* %¥�º'¨,¤,« ¥�¯'£�¢ �mº,¡�°QP�¬%£<£?¥%£?¬
º,¡�°�º,¡�¢ °Âº�¬�¡ ¨ ¤�¬%¨'£�°½¨* '°�º*°'M
�������������������� "!����$#����  *¹�¬ ®J£;  ¦�§F£;®
�¡®J£	§ ¯�÷)¦
�������������������� ¥ ¬ °}£G÷)¦ !����$#"���% ���&���������������� ('$�$)������  *¹�¬ ®J£	  ¦�§F£;®
�¡®J£	§ ¯�÷)¦
% ���&���������������� ¥ ¬ °}£G÷)¦ '$�$)(�����

Input / Output - 40

675($0�',�&$5$77(5,

•
�������������������� "!����$#���� ¢ ¯)P�« °�­�¥´¤,¯ �������������������� 
¬®« °½©?¥ª¥�º,º�¥�¡�¢ ¡?¬ª¥�« « * ¬%¨'£?¬�¡�¯*°´ '° Ì ¬®¤,¯ !����$#����

•
% ���&���������������� ('$�$)������ ¢ ¯)P�« °�­�¥®¤,¯ % ���&������+
���������� ¬®« °½©?¥ª¥�º,º�¥�¡�¢ ¡?¬³©�¤*°�¡�¢1 '° Ì ¬®¤,¯ '$�$)������

, - . / 0 1 0 2 3 4 5
, - . / 0 1 0 2 3 4 5&6 3 4 7 3 2

89/ 0 . / 0 1 0 2 3 4 5
89/ 0 . / 0 1 0 2 3 4 5;:<2 = 0 3 2

>;?�@ A;B;C D EGF�D;HJIG>;IA9KMLON&PRQSN&T >;?�@ A;B;C D EGF�D;HJIG>;IA9K$USTRVOW;N&T

Input / Output - 41

,/�&$62�'(//
�,�2�'$�&2162/(

• Ç ¢ ¦�¬�°®¬³£?¥%¨'£�¢ ¬�¡?¥³¨*°�¯*°Â¡?¥�º,º,¡?¬%¨*¬�¯'£?¥%£�¢1¦�¥�¢1¦�¤�¬°QPQP�¬%£<£�¢B¨'£?¥%£�¢  *¢�X�Y(Z�[�\�]�^S_M`®¬
X�Y(Z�[�\�]�^&aMb�[
• ± °�¢  *¹Mcª¬%¨,¢ ¨'£�°�¯*°½©�¢ ¯½¦�¥ ·�¥%²�¥fð!ñ ò (quando 

Reader e Writer non esistevano), 
¬%¨'¨,¢B¨*°�¯*°

¤ ¬ ®�°�¯`æ °}£;¦�§F£ ¦�¬�P�« ¢ ã § ®J£;¯`°º¹) `ä
»/§F£�ñ ñ ñ
– d<e�f�gOhjilk9mjnpo�q r�sJtvu<w tyxRz�{ x Ö�¾v|<}R~$���<�M�R�����R�
– d<e�f�gOhjilk��j�Mglo�q r�sJtvu<w tyxRz�{ x Ö�¾p���M��~����<�M�R�����R�
� °�¯{  ¦�®J£;¯`æ § � ãQ¬ ¦ ¬{ã § ®J£;¯`°º¹) )¥;¯`®�¯�§
§F£;®�  ��j�<���S�S�O� �O�O� �<� ���<�<�(�&�S�<� �&� � �<� �R�M��� �����M���O� �O�R l�S �� � �&� � �R¡¢ �<�S� �(� �S� �<� £O� �&� �&� �& O�R�S �� � ��¤��O� �<¥��R� �R�R�O£S�j�O¦ �<� ¦ �R� � �O£R�&� � � §<�R¡¢ �<�S� �(� ���j��¨��S�R¥j�<���(� ���j��©v� � � �<�

Input / Output - 42

,/�&$62�'(//
�,�2�'$�&2162/(

•
X�Y(Z�[�\�]�^S_M`«ª�¬�­
®�¯�¯M®$°�®²±�³ ´�µ�®$°Gª�°�®�µ�¶�µ�·¹¸�·"º²®
¬�´
» \�¼�½$\"¾�¿v³ ´�¸�¶$ª�¯�¬�À ¶$´�Á�·ÂÀ ·¹Á$®$´�µG°�·
¶
¬�´«Ã�Ä�Å�Æ�Ç�È
É Ç�Ê�Ë�Ì�Í"Î�Ë�Ì$Ï�Ë�Ê

•
X�Y(Z�[�\�]�^&aMb�[
ª�¬�­
®�¯�¯M®$°�®²±�³ ´�µ�®�°;ª�°�®�µ�¶�µ�·¹¸�·"º²®
¬�´vÐ�¾$_�[�\"¾�¿v³ ´�¸�¶$ª�¯�¬�À ¶$´�Á�·ÂÀ ·¹Á$®$´�µ;°�·
¶
¬�´
Ñ Æ�Ç&Å�Æ�Ç É Ç�Ê�Ë�Ì�Í(Ò$Ê$Ó�Ç�Ë�Ê

Ô9Õ Ö × Ø ÙOÚ Û Ü
Ý Þ ß à á â á ã ä å æ&ç ä å è ä ã

â é ê á ä æ&ë ì à á
í9à á ß à á â á ã ä å æ;î<ã ï á ä ã
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Input / Output - 43

,/�&$62�'(//
�,�2�'$�&2162/(
ð ³ ª�³ ¸�¶�º²®$´�µ�®"ñ
ò�ó�ôMõ"ö�÷�ö�ø�ùMú�ûMüMùMú�ý�ù�øþö�ú�ÿ�ö���ùMøMú��
óMù�� ò�ó�ôMõ"öM÷�ö�ø�ùMú�û�üMùMú�ý�ùMø��;÷	��ÿ�ö�ù�û�
���ó
���
� õ"öOôMõ"ö�÷�ö�ø�ù�ú�û��"ø��Mö�ùMø�����ý�ù����óMù�� � õ"öOôMõÂö�÷�ö�ø�ùMú�û��"ø��Mö�ùMø��9÷��Âÿ�ö�ù�û�
���õ"ö����

Ô9Õ Ö × Ø ÙOÚ Û Ü
Ý Þ ß à á â á ã ä å æ&ç ä å è ä ã

â é ê á ä æ&ë ì à á
í9à á ß à á â á ã ä å æ;î<ã ï á ä ã

Input / Output - 44

(6(03,2��
�(¸�°;³ µJµ;¬�°�¶ ÁÂ³�Á$¶�µ;³�¯�¬ �;³ À ® ÁÂ³�µ�®�¯�µ�·
• ! ®$°�¯�¸�°;³ "M®$°�® ¯�¬¹¬�´ �;³ À ® ÁÂ³�µ�®�¯Mµ9·¹·�¸�¸�·Â°;°�®
¬�´# _%$M\�Ð�¾$_�[�\"¾%&�¸�'M®
ªM®$°�­¹¸�·Â´�¯M®�´�µ�® ¯�·ÂÀ ·¹ÁÂ³¯�¸�°;³ "M®$°�®
¬�´�¥;¯`®�¯�§
§F£;®J£ ·«¬�´M¶ ã §
®�  ¦/å�¯
• ! ®$°�¯�¸�°;³ "M®$°�®)(%$�a$¼"[�&�_M`Â[�&�½�aMb�*�$M\+&�*�a$a�$M\�¼�`+&%,·�¸�¸�·Â°;°�®�¥ ¬ ¦�­`£;®_§   ®�æ  `  ¦ ã § ®�  ¦/å	¼�£µ¯|�¡®�  ¬ ®� �¸�·Â´¹³ Àº²®�µ�·�Á�·«[Ma"X$[�¾$_M`%- .0/ Á$®$À À ¶ ¸�À ¶�¯�¯M®21
°�¶$ª�ªM®$°
¸�·Â°;°;³ ¯�ª�·Â´�Á$®$´�µ�®�&�®
ª�·Â³�¯�¸�°;³ "M®$°;À ³�¯�¬�À À ·²¯�µ;°�®�¶�º

– 3%4�57698�: 8	; 67<�=�>@? A	4B8�>7C�:D8�: E�: ? 6F>@? ? 4G8	;IH 6	>BEJ�K�L�K�M@N�LPO�N�LBQ�L�RBS�K	T

Input / Output - 45

(6(03,2��
UDV�W�X�Y@Z\[9]9^�]+_`U�X+_�a�b
W@c9d�eBU	fgfBe	]�h�hji�h0k9V�W�U�XBl�m
W@c9d�e�U	fnh	Z�]BZ�U�fo^�XBU9poV�]@U9q�rIs�Z9Y�U9q�t\]	Y�t�h�uwvBx�my U�e9kPz�Y@UBZ9k�Yg{BX	c�Zo|gq�c�e�e�bZ9Y9}~m{BX9c�Zj|\q�k	� y U�e9kPz�Y@UBZ9k�Y�r��D��YBX9^�]+_`Z0��Z��9x�b�f�]@Z	f9��r��0�Bi��@f�k0W�ZBU	X	qgk�x�msP}�h	Z9k9V�_IX	c�Z�_ W�Y@U	q@Z�e	q�r��w��W�kBY@Z0c@YB]�{@]Be�eBU�Z	]��9x�bsP}�h	Z9k9V�_�k���U�Z�rI�Bx�b�
�	�9�����������g���`�	�	�9�9�%���0�B�	� ��¡��£¢ ¤�¢0�¥@¦	¦�§9¨�©9ª�¥�¡�«g¬9�0­�¨%� ®	¦9­0¥�§9¨�®B¡�«g¡�¯`°	¡	°9±��

Input / Output - 46

(6(03,2����VHJXH�
¬9�P²�³µ´	¬9�	¶9ª	·�¥B­B¸	¸9¨��¹«�ª9­B§	§��¥B­B¸	¸9¨��¹«�º�§9¦�©�¬�¯`¬0¦B´	¬9�	¶9ª	·�» ¸�¡B¼��¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» ¥B­B¸	¸9¨���¾w¿�¾ ¥B­B¸	¸9¨��%¯I§	¨	ª	·B¬P��»I¼	¼��¥B­B¸	¸9¨��¹«�ª	¨9½oÀ�¦	¦�§9¨�©9ª�» ¥�¡B¼�¯`¬0¦B´�¬9�	¶9ª	·�»I¼ �¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» ¥B­B¸	¸9¨���¾w¿�¾ ¥B­B¸	¸9¨��%¯I§	¨	ª	·B¬P��»I¼	¼��¥B­B¸	¸9¨��¹«jÁB¦9­0¥�§9¨�¯`¬0¦B´	¬9�	¶9ª	·�» ®B¡B¼��¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» ¥B­B¸	¸9¨���¾w¿�¾ ¥B­B¸	¸9¨��%¯I§	¨	ª	·B¬P��»I¼	¼��¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» Â�¡B¼��)Ã	ÃoÄ0¶9ª	·	¦�§9¦�Â�©	�	©�¬	¬0¨��9¨¥B­B¸	¸9¨��¹«\ÅPªB¬0¨	·	¨��%¯`¬0¦B´	¬9�	¶9ª	·�» ¡9±�¼��¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» ¥B­B¸	¸9¨���¾w¿�¾ ¥B­B¸	¸9¨��%¯I§	¨	ª	·B¬P��»I¼	¼��¸9¦9­@¬�¯IÂ	§9¦@ÄP¨�»I¼��Æ)Â	©�¬9Â0�Ç»�ÅDÈ	É	ÊBÂ9¨PË�¬9¶9¦	ªo¨�¼@³@¯	¯	¯PÆÌÌ

Input / Output - 47

(6(03,2����VHJXH�
¬9�P²�³µ´	¬9�	¶9ª	·�¥B­B¸	¸9¨��¹«�ª9­B§	§��¥B­B¸	¸9¨��¹«�º�§9¦�©�¬�¯`¬0¦B´	¬9�	¶9ª	·�» ¸�¡B¼��¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» ¥B­B¸	¸9¨���¾w¿�¾ ¥B­B¸	¸9¨��%¯I§	¨	ª	·B¬P��»I¼	¼��¥B­B¸	¸9¨��¹«�ª	¨9½oÀ�¦	¦�§9¨�©9ª�» ¥�¡B¼�¯`¬0¦B´�¬9�	¶9ª	·�»I¼ �¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» ¥B­B¸	¸9¨���¾w¿�¾ ¥B­B¸	¸9¨��%¯I§	¨	ª	·B¬P��»I¼	¼��¥B­B¸	¸9¨��¹«jÁB¦9­0¥�§9¨�¯`¬0¦B´	¬9�	¶9ª	·�» ®B¡B¼��¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» ¥B­B¸	¸9¨���¾w¿�¾ ¥B­B¸	¸9¨��%¯I§	¨	ª	·B¬P��»I¼	¼��¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» Â�¡B¼��)Ã	ÃoÄ0¶9ª	·	¦�§9¦�Â�©	�	©�¬	¬0¨��9¨¥B­B¸	¸9¨��¹«\ÅPªB¬0¨	·	¨��%¯`¬0¦B´	¬9�	¶9ª	·�» ¡9±�¼��¸9¦9­@¬�¯ ½B�	¶�¬0¨�» ¥B­B¸	¸9¨���¾w¿�¾ ¥B­B¸	¸9¨��%¯I§	¨	ª	·B¬P��»I¼	¼��¸9¦9­@¬�¯IÂ	§9¦@ÄP¨�»I¼��Æ)Â	©�¬9Â0�Ç»�ÅDÈ	É	ÊBÂ9¨PË�¬9¶9¦	ªo¨�¼@³@¯	¯	¯PÆÌÌ

La classe Boolean è l'unica a Í�Î�Í%ÏDÐ�Ñ�Ò Ñ
una Ó ÔPÕ�Ö�× Ø9ÕDÙ�Ú�Û ÜwÛ × Ý�Ü�Û ØDÞ	Û ß × ÕDàPá â ã Quindi 
bisogna creare un oggetto Boolean e poi 
invocare su di esso il ä
å�æ çPè0ç%Û ØPÞ	Û ß × ÕDàPá â

Versione di write() che scrive un array di 
caratteri (dalla posizione data e per il 

numero di caratteri indicato)

Input / Output - 48

(6(03,2���� QRWH

• é ê�ë�ì�í�î�ï`ìñð�í�ð�ò�ó�ô ì¹õ�ö÷í�îIö�ò�ó�ö�îwì)í�ø�êBù�ô ê ðñê ðú�ûBü�ü�úDýBþ�ý�ÿ�� û���� ��ÿ���þ������	��
	��ú
� û�����þ�� ú
� ÿ��+û�� ô
í���ö%ï�ô ö�î�ô���ö%ê ì
ï�ô � � �

• � � � � û ÿ���ÿ���û�� ÿ�þ�ý�ú
� �	� þ�ü�û������ ÿ��Iý�ú
�¹ý������
• ��öñó�ð%ï���ô  )í���ï�ô î�î`ì"!

������WUXH������;��
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Input / Output - 49

(6(03,2��
# ô ê ð�î�î�ø�ïIö � ô � ö�î�ô � ö÷ù�ô ê ð � ôBîIð�í�î`ì
• $+ð%ï�ê ð�%�%%ð%ïIð � öñø�ë ù�ô ê ð � ôBîIð�í�î`ì ì�����ì
ï�ïIðñø�ë&�'�(�)�*�)�+�,�)�-�. ��õ�ðñó�ð%ï� ���ì
ë�í�ð�ë�îIð÷í�ì
ê ì � ô
ê ð�%�%%ð%ïIðñø�ë�/ û�ú�û����Iý�úDý ì¹ø�ë�ö þ�� ú0� ÿ��+û

• $+ð%ï�ê ð�%�%%ð%ïIð÷ù�ô ë�ìñö%ê ê ö÷ù�ô ë�ð � ð%êBù�ô ê ð�!
– 1�243�5�6754198;: <=2 >@?A<@B C�D�CFE9G�H�IKJMLKN4C�?A<PO�2 QSR 8@B B C�T T T
– UVC�3;3�5�: <9W�2 XP8;> B <;:�X98@B	2 Y989WZ14R	:�54B B 8;: <=2 >@?A<@B C�D�C
E�G�H�I9[AJML4W4N�\9<=: <@14B	2 B	5�2 1�N@<=]9E9^�GAR	2 X�N�\9_PN�2`1�C�X�C
8;> B	:�2ZN@8;: 8@B B <;:�2ZD;8=> <9O�O;<;: <

Input / Output - 50

(6(03,2��
a`b9c�d9e;fhg@i@j�i�k�a9d�k
l�m
c;n@o�p�a4qrq�p4i�s9sut�sZv@b9c�a9d�wyx
c;n@o�p9a4qzs4f9i�f9a9q{j�d�a@|{b�i;a@}"~	�9f@e�a@}9�hi4e9��s��M����x
� a9p@v9��v�i9|9v9er�;a4}��h}4n�p9p�m
f@e@��x
�;a4}��h}9v4� � a9p@v9��v�i9|9v9e�~
�`�9e�d@j�i�k�fZ��f��@��m

�
q9i�f4q4��~ � a9p@v@��d�f � d@n;}9|4t��;q4v@c�f9a9d4}rv���x
����s4f@v@b�k	d4n�f�k c�e;a4};f9p4}"~
� � a9p4v�};d4}hf4e�d@j�i�f4d��@��m
����s4f@v@b�k�v9��a9f�~��;��m

�
�9� q9d9};f9a4}4n;i�k9k9k

Input / Output - 51

(6(03,2����VHJXH�
�@���y�
�4���4�@ �¡ ¢4�@£�¤ �  9¥@¦ � ¡	§4§ �¨ ��¥ � ¨ �{©ª¡ ¨ ��¥ � §«¢4�@£�¤ �  9¥@¦�¡	§�¬­`��®@�  �¯�¤�°@± � ¤ ² � �@£ � ¡ ¨ ��§�¬´³4³�µ4¶�·;¸¹
­`��®@�  �¯�¤�°@± � ¤ ² � �@£ � �@£�¡�º4º@§�¬
¹
¨ ¥ � ¨ �ª¡�»`¼4½4¾ ¨  �² � �@°4£{ �§ �­`��®@�  �¯�¤�°@± � ¤ ² � �@£ � �@£�¡�º
½ �4� ° �  {¦��{�@£�²�± � º@§�¬­`��®@�  �¯�¤� @¾�� � ¡ ¿�§�¬¹¹

Input / Output - 52

(6(03,2���� 81$�9$5,$17(

• À�öÁ��ð%ï�í�ô ì
ë�ðñó�ïIð���ð � ð%ë�îIðñõ�ö÷í�î`ö�ò�ó�ö�î`ì)í�ø�êBù�ô ê ð
ê ð ú�ûBü�ü�úDýBþ�ý�ÿ�� û���� ��ÿ���þ������	��
	��ú0� ûÂ����þ�� ú
� ÿ��+û�� ô
í���ö%ï�ô ö�î�ô���ö%ê ì
ï�ô . ò)öñë�ì
ë õ�öñô ë�í�ð%ï�ô î`ì)í�ó�ö�Ã�ô
ô ë�îIð%ïwò)ð � ô

• Ä7ì+ò)ð ð�í�ð%ï���ô Ã�ô ì¹ø�ê îIð%ï�ô ì
ïIð . û������ Å�ÿ���� û��Æ��Å�ÿ��þ�ü�û���� ��
 ú�û���Ç�û�È ��ú
� . ô ëñòñì � ì � ö÷í�îIö�ò�ó�ö%ïIð
• ÿ���ÿ ü"� É

������WUXH������;��

• � û
�������WUXH �������;���

Input / Output - 53

(6(03,2���� 9$5,$17(
�@���y�Ê­4�@� �@£4Ë«Ì�±�¢4¢@  � ©�£@±��4��¬Ì�±�¢4¢@  � ©�Í9�@°9¥ � ¤ � ° ­4�@� �@£4Ë�¡ ¢9Î�§�ÏÐº{º�¬¢@°@± � ¤ � � � �  �¡ Ì�±�¢4¢@  ��ÑMÒ�Ñ Ì�±�¢4¢@  � ¤	�@ 9£4Ë � �"¡	§4§�¬Ì�±�¢4¢@  � ©�£4 @�{Ó9°4°9�@ 9¥@£�¡ Ì�Î�§�¤ � ° ­4�4� �@£4Ë�¡	§�Ïzº{º�¬¢@°@± � ¤ � � � �  �¡ Ì�±�¢4¢@  ��ÑMÒ�Ñ Ì�±�¢4¢@  � ¤	�@ 9£4Ë � �"¡	§4§�¬Ì�±�¢4¢@  � ©uÔ�°@±ZÌ��@ �¤ � ° ­4�@� �@£4Ë�¡ ¦�Î�§«Ïzº{º�¬¢@°@± � ¤ � � � �  �¡ Ì�±�¢4¢@  ��ÑMÒ�Ñ Ì�±�¢4¢@  � ¤	�@ 9£4Ë � �"¡	§4§�¬¢@°@± � ¤ � � � �  �¡ ¨ Î�§�¬�³4³�Õ@ÖZ×�Ø9¸@Ù9¸{¶@Ú4Û9Ú�Ü4Ü�µZÛ�µ¢@°@± � ¤ � � � �  �¡ZÝ{ÝM§�¬Ì�±�¢4¢@  � ©h»�£ �  4Ë4  � ¤ � ° ­4�@� �@£4Ë�¡ Î@Þ;§«Ïzº{º�¬¢@°@± � ¤ � � � �  �¡ Ì�±�¢4¢@  ��ÑMÒ�Ñ Ì�±�¢4¢@  � ¤	�@ 9£4Ë � �"¡	§4§�¬¢@°@± � ¤ ¨ �@° ®  �¡	§�¬¹
¤4¤4¤

Input / Output - 54

(6(03,2���� 81$�9$5,$17(

• À�öÁ��ð%ï�í�ô ì
ë�ðñó�ïIð���ð � ð%ë�îIðñõ�öñê ð�îIî`ì � ö%êBù�ô ê ð Å�ÿ�ûÅ�ÿ�� / û þ�� ú
� ÿ��+û ô ë�ô ë�îIð%ï�ï`ì�î�îIö
– X�C�X=3�C9B <ZY�8SR 8;:�8;> B	: C�W9?A8;X�N@8;X�D�CFO�> 201�398@ß92

• à ú�û�ü�ý�ú`áâ��È ��þ�ü�û�����
 ú�û���Ç�û�È ��ú
� / ��þ���ÿ���ã
ó�ì�í�í�ô ö�òñì � ð�ù�ô ë�ô ïIðñø�ë�ö÷ù�ø�ë�Ã�ô ì
ë�ð -�)�+�,�&�'�)�(�,�äZå
��õ�ðñê ð�%�%%öñø�ë�öâæBó�ö%ï`ì
ê ö�æ ( ç è é�ê�ë�ì4í�î�è ïÂêÁð@í�ë�ñ�è ê )

– X�C�X=3�596=<@1419<;: <=5�X=?A<@B C�D�C�W�39<;: N�\4_K<@141�CFD�C�Y�: <;ò�ò9<
R 8;:�398;: B <PD;<;> > 8PN�> 841419<Pó�ô;õ9G�ö�G�H�I;G�E;W9N�\9<=X�C�X
3�C�141�2 8�?=C÷?=C�D�2 R	2 N@8;: <

– D;<ZY�ø <4141�<;: <=39<;: N�2 6÷ù�ú�ûKü ù�ú;ýZþ ÿ9ú���� � û � þ �@û�� D�2ZN�> 8@1419<	�
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Input / Output - 55

(6(03,2���� UHDG)LHOG��

®@� ¥ � � ¨ ²�±ZÌ��4� ¨ ­4�@� �@£4Ë �  9¥@¦4Í9�@ 9�4¦ ¡ 
9 9¥@¦4  � �@£�§ �
­4�@� �@£4Ë@Ó4±�¢4¢@  � Ì�±�¢Æ©�£4 @� ­4�@� �@£4Ë@Ó9±�¢4¢@  � ¡	§�¬Ì;°4°9�@ 9¥@£{£4° ® ²�¥ ¨  u© �@� ±9 �¬�@���y� �4���4�@ �¡ �@£�¤ �  9¥@¦ � ¡	§ ����£4° ® ²�¥ ¨  �§ �¨ ��¥ � ¨ �{©ª¡ ¨ ��¥ � §��@£�¤ �  9¥@¦�¡	§�¬£4° ® ²�¥ ¨  u©ª¡ ¨ ��
 ©�Ý{ÝM§�¬�4¢ ¡ £4° ® ²�¥ ¨  �§âÌ�±�¢�¤	¥`²4²; 4£4¦�¡ ¨ ��§�¬¹¹ ¨ ¥ � ¨ �ª¡�»`¼4½4¾ ¨  �² � �@°4£{ �§ �­`��®@�  �¯�¤�°@± � ¤ ² � �@£ � �@£�¡�º
½ �4� ° �  {¦��{�@£�²�± � º@§�¬­`��®@�  �¯�¤� @¾�� � ¡ ¿�§�¬¹
�   � ± � £«Ì�±�¢�¤ � ° ­4�@� �@£4Ë�¡	§�¬¹

Input / Output - 56

/¶(6(03,2���5,)2508/$72
��� ¨ °4£ � �@£@±�¥�¤4¤4¤�@���y�
�4���4�@ �¡ ¢4�@£�¤ �  9¥@¦ � ¡	§4§ �­4�@� �@£4Ë ® © �  9¥@¦4Í9�@ 9�@¦�¡ ¢4�@£�§�¬­`��®@�  �¯�¤�°@± � ¤ ² � �@£ � �@£�¡ ® §�¬ ³4³�µ4¶�·;¸¹
¹
¨ ¥ � ¨ �ª¡�»`¼4½4¾ ¨  �² � �@°4£{ �§ �­`��®@�  �¯�¤�°@± � ¤ ² � �@£ � �@£�¡�º
½ �4� ° �  {¦��{�@£�²�± � º@§�¬­`��®@�  �¯�¤� @¾�� � ¡ ¿�§�¬¹¹

Input / Output - 57

/¶(6(03,2���5,)2508/$72

• é ë��
ø�ð�í�î`ì�òñì � ì . í�ô ö�òñì¹ô ëÂ%
ïIö � ì � ô�ê ð�%�%%ð%ïIðÅ�ÿ�û þ�� ú
� ÿ��+û û�È È ûÂÇ���È � û
• �÷%
ë�ôBí�î�ï�ô ë�%%öñó�ø� ��
ø�ô ë � ô@ð�í�í�ð%ïIðñô ë�îIð%ï�ó�ïIð��
îIö�îIö ÿ
ý�È��Æ����� / �
ýÁÈ ý��Gü�ú`��ü�ú
� ��� � �

• � � � ö%ó�ó�ê ô ��ö%ë � ì . í�ð ì�����ì
ï�ïIð . ê öâ��ì
ë���ð%ï�í�ô ì
ë�ð
ì
ó�ó�ì
ï�î�ø�ë�ö

– X9<@141�5�X98PN4C�X@Y9<�: 1�2 C�X9<=39<;:�> <S14B	:�2 X�O�\9<
– N4C�X@Y9<;: 1�2 C�X9<S14B	:�2 X�O;8���2 X4B�39<;:�O�> 242 X4B <;:�2
– N4C�X@Y9<;: 1�2 C�X9<S14B	:�2 X�O;8��9R	> C;8@B�39<;:�24: <48;> 2
– T T T

Input / Output - 58

6WUHDP7RNHQL]HU

• À�öâ��ê ö�í�í�ð���� -�)�+ �"!�#�$�)�%�'�&�)�- ��ì
ë�í�ð%ë�îIð � ô
ê ð�%�%%ð%ïIð � öñô ë�ó�ø�î Å�ÿ�û þ�ý�ú
� ý����('��	��)�ý�ÿ�*

• $�ø� ñð�í�î�ïIö%ï�ïIð � öñø�ë�ì)í�î�ïIð�ö�ò,+`ï`ð�ö � ð%ï.-�í�ô öÿ�Å��¹ý�ú
� í�ô ö þ�� ú
� ÿ����
ý . ô ëñòñì � ì���ì
ë�ù�ô %
ø�ïIö�/�ô ê ð
– 021�ô�]4G�354�H26�G2781�H;E 3"J	ô	9�]zõ8:";�ô	9�]<1�ô�L
: <9O�2 14B	: 8PN4C�?A<S19<;398;: 8@B C�:�242ZN@8;: 8@B B <;:�2@D;8Aõ8:A8=1�ô

– 9;G8>�]	?2:8@;G29KJMLS<@14B	: 84<=2 >`B C�A�<;XK1�5�N4N4<@141�2 Y�C�W4N�\9<
Y�2 <;X9<=3�C�14B C7X9<;>ZN@8�?÷3�C73;5�ò�ò�> 2 N4CB35C�H�õD� 19<�E
5�X98S14B	:�2 X�O;8	�;CF9	C�H�õD� 19<�E=5�XFX;5;?A<�: CG�

– 2 >0Y�8;> C�: <=: <414B	2 B	5�2 B CF9�G8>�]	?2:8@;G29KJMLSD�8=2 X�D�2 N@8S19<S1�2
B	: 8@B B 8PD�245;XFX;5;?A<;: CFCFD�2@5�X98S14B	:�2 X9O�8

Input / Output - 59

(6(03,2��
H ý;����ý�úDý���û�� ÿ�üSÅ���Å�ÿ�û þ�ý�ú
� ý������	��)�ý�ÿ
• IK���%ì
ê %
ô ö�òñì¹ô ê�ïIð�ö � ð%ï���õ�ð÷ù`ì
ï�ë+ô í���ðñê J ô ë�ó�ø�î
��ì
ë ø�ë�ìK��� -�)�+ �"!�#�$�)�%�'�&�)�-
�ML %�)ON ��� -�)�+ �"!�#�$�)�%�'�&�)�-Áä
-�)�+�,�)�-�å=P

• Ä7ì
ë�ù�ô %
ø�ï�ô ö�òñì¹ê ìK��� -�)�+ �"!�#�$�)�%�'�&�)�- ó�ð%ï
ö�í�í�ø%ò)ð%ïIðâ��ì+ò)ð÷í�ð%ó�ö%ïIö�î`ì
ï�ôG+RQ	í�ó�ö�Ã�ô S8-�î�ø�î�î�ô�ô
��ö%ïIö�î�îIð%ï�ôBù�ïIöñê ìUT5VXWFT�ðñê ì)í�ó�ö�Ã�ô ìUTYT

�FZ NX[�' � )"\8]�+X^�)X_O[�+�-�\÷ä T5VXWFT . TYT å=P

Input / Output - 60

(6(03,2��

$
ì
ô !
• $�ïIð � ô í�ó�ì
ë�ô ö�òñì¹ø�ëÂ��ô ��ê ì���õ�ðñï�ô ó�ð�îIö

-�)"\ L`�FZ %�)�a � !�#�$�)�%�äZå=P
• ðâ%
ø�ö%ï � ô ö�òñì���ì�í�ö ö�/X/�ô ö�òñì¹ê ð�î�î`ì"!bGc(dGegf�hjijkmlGe5d=n o"pjq�r cms s t u2e	v�wxq5r c�r q�yxtmzgs qm{js c

una stringa |m}g~g�5���8�x�5�5�g�m�m�x�m~ ���5�R�m�j�5�5�
un numero |m}g~g�5���8�x�5�5�g�m�m�x�m~ ���5�R�j�5�g�j�g�5�
un fine linea (“End of  Line”) |m}g~g�5���8�x�5�5�g�m�m�x�m~ ���5�R���5�m�
il fine file (“End of  File”) |m}g~g�5���8�x�5�5�g�m�m�x�m~ ���5�R���5�j�
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Input / Output - 61

(6(03,2��
�g���2�	�	�<�m�g�G�� R�j�X ¢¡�£�8¤m¥G¦���§¨§�¦��8©�©�ªG©5«5���G�j�	¬®­�8¤m¥G¦���§¯©j�j�	�j��§��2�	�j°±�G���j²"³ ´��j����²�µ<���jµ2©�¶�·m¸2­
¹ ��¦j«jº	«	�j°�«	�¨»K¼<²j¤8¦�¦�£½�½U¾�¾�¾À¿�ÁOÂmÃ ÄgÅjÃ	¿<Æ�ÂjÇ<ÈjÉ�Ç	Â�¾�¾�¾
´��j�j«	�g�GÊj�jË	«�²	�8Ì5«	�<�±¼<²�«jÍÎ´��j�j«	�g� Êj�jË	«�²	�8Ì5«	�(³ »2¸ £��  Í�Ï8�	�m«2©��G��§j«�ÐjÏ8���8©X³ ÑOÒÓ³ �j²8�8¸OÔ¨Ô¢¸�£�j²8�Õ�j«2©�¼ÓÖj×O£°��Ø­�j�5ÙÚ­��j«2©�¼Î�� �²�«jÛ2�jÊj�jË	«�²"³R¸ £KÜ§��	�j§mÏM³�ÝgÞ�ª�Û8§j«5� �j�j��²¨«G¸Î­Î � � KÜ½�½U¾�¾�¾�ß�à5á�ÄgÉmá8Å�¿  � � 

Input / Output - 62

(6(03,2��
½�½U¾�¾�¾�ß�à5á�ÄgÉmá8Å�¿  � � ��»â³ �j«2©�¼�¼Î´��j�j«	�g�GÊj�jË	«�²	�8Ì5«	�X RÊ�Ê�ã	ä2Þ�ºjå�¸Î­´��j���j²�µÎ©�¼<²�«jÍÎ´��j���j²�µ"³ �� ¢©��G��¦2¸ £´gÙ ©j�m«5�" ��j¤2��  �G���j²8�j¦j²"³.æm©j�j���j²�µ	��ç�æ�èÎ©	¸ £Üé«	¦8©5«��»â³ �j«2©�¼�¼Î´��j�j«	�g�GÊj�jË	«�²	�8Ì5«	�� RÊ	Ê�ã8ê	ëmì2í�ª�º ¸Î­°��j¤m¥G¦j«¨°Õ¼Î�� �²5�G��¦�£´gÙ ©j�m«5�" ��j¤2��  �G���j²8�j¦j²"³.æx°��j¤m¥G¦j«Xç�æ�è¨°G¸ £ÜÜ�Í�Ï8��¦j«"³î�j«2©Øï ¼Î´��j�j«	�g�GÊj�jË	«�²	�8Ì5«	�� RÊ�Ê�ãGª�Þ	ðòñ�ñ�j«2©Øï ¼Î´��j�j«	�g�GÊj�jË	«�²	�8Ì5«	�� RÊ�Ê�ãGª�Þ ¹ ¸�£ÜÜ

Input / Output - 63

6(5,$/,==$=,21(�',�2**(77,

• ó�ô�õ�ö ÷�ø ö ù8ù2÷�õRô�úXû�üXýXý�ô þ�þ.ü�ÿXö ý(ûXö ��ö � ÷ÀÿO÷�ø �O÷�õRô�úXû
üXýXý�ô þ�þ.ü�ÿ���õ�ö �Oô�û��XüKúXûO÷ÀÿXúO÷ ú�û@ü�ü�úDýBþ�ý�ÿ�� û���� ���ÿ
ý���� ÿ�û�ú
� û ÿXú�úXû�ü þ�� úDý�û�� ���	��
��Iý

• � û�÷�ø üXý�÷���ô�û�þ.ô�
���ô ÿOô�õ�ö ÷�ø ö ù8ù2÷�õRô�úXû�üXýXý�ô þ�þ.ü
ÿXö ý(ûXö ��ö � ÷ ú
� / ��þ�� ú`Å�� úDý�Å�ÿÆ������ý������ ÷��O÷�õ�þ�ö õRô
��÷�ø ø ÷ÀÿXúO÷ ú�ûBü�ü�úDýBþ�ý�ÿ�� û���� ��ÿ
ý���� ÿ�û�ú
� û ø ô þ�þR÷���÷
úXû�ü þ�� úDý�û�� ���	��
��Iý

• �Oô���ø ÷ ÿ�ÿXö������ )�^ �����"� ] �"����� -�)�+ � ô������ )�^ ���� %�] �"����� -�)�+ � ü�����õ.ü(û�ü �(úOô ÿ�þR÷!��úXû�ù�ö ü(ûO÷�ø ö þ#"
�Oô�õ%$ Å�û�È Å�ÿ $ Å�ýV� � üS������������ý����	�

Input / Output - 64

6(5,$/,==$=,21(�',�2**(77,

�Oô��(úOô���ø ÷ ÿ�ÿXö	�Xõ�ö û���ö �O÷�ø ö8ÿ�ü(û�ü%&
• ����� )�^ � � %�] �"����� -�)�+ �

– ' (*)+),(.-+)+),(0/ /#1 2*(,3�1 4,' 1 565740/#182*4,' 9�40/#182+:;2</#3 (<4�=?>/#3 4�=@1 / (?1 '0=A(0/ -+B+-DC*E+F�G�H*I�J<E+K�L%MON
– -�P P#3 (;4,Q�R�S*(A=A(0/ -,B	1<T*(,3�' (*)+),(,3 (?18/#1 T+1T+3�1 =@1 /#1 9+17B	18U*409�4

• ����� )�^ �����"� ] �"����� -�)�+ �
– 2�R�3�1 9�(?:+QA-+)+),(7/ / - 2*(,3�1 4,' 1 565740/ -A2+:;20/#3 (<4�=?>/#3 4�=@1 / (?1 '0=A(0/ -+B+-AV+C+W+L<E�H*I�J<E+K�L%MON
– -�P P#3 (;4,Q�R�S*(A=A(0/ -,B	1<T*(,3,2�R�3�1 9*(,3 (?18/#1 T+1T+3�1 =@1 /#1 9+17B	18U*409�4

Input / Output - 65

6(5,$/,==$=,21(�',�2**(77,

• XîûO÷���ø ÷ ÿ�ÿOô���YOô���üXý(ø ö ÷�ô ÿ�ÿOô�õ.ô[ZjÿOô�õ�ö ÷�ø ö ù�\
ù2÷�]Xö ø ô�^@��ô+�Oô ö �_�Xø ô���ô�û�þ.÷�õRô�ø ` ö û�þRô�õ��R÷��	��ö ÷� )�-�'�+�(�'�&�+ � (�)

• a¨úXûO÷�ö û�þRô�õ��R÷��	��ö ÷��Xú�ü�þR÷�
���YOôÀÿ�ô�õ �Oô���üb��ô� û�ú / û��	��úDý (il compilatore rifiuta di compi-
lare una classe che usi la serializzazione c+d+e	f,g implementare tale interfaccia)

• h=ô�û�ýXü(û�ü�ÿ���õ�ö þ�þ�ö*i�ø ô þ�þ�ö �	Å���� � ö+��÷ þ�ö+��ô�ø ø ` üXýb\
ý�ô þ�þ.üb
Oö û���ø ú�ÿXö+�(úOô�ø ø ö2ô�õRô��(ö þR÷ þ�ö (anche se 
privati o protetti)

Input / Output - 66

6(5,$/,==$=,21(�',�2**(77,

• ó�ô�úXû�üXýXý�ô þ�þ.ü ��ü(û�þ�ö ô�ûOô�õ�ö �Rô�õ�ö ��ô�û�þ�ö2÷��
÷�ø þ�õ�öGüXýXý�ô þ�þ�ö 
2ÿXö�ö û���ü�� ÷�õ�ö ��ü(õ�ÿXö ��÷���ô�û�þRôN�-�' � ) ����� )�^ � äZå ÿXú�üXý(ûXúXû�ü �(ö2ô ÿ�ÿXö

– 2+182*(,3�1 4,' 1 56574.j	:+1 Q�B	1 >�1 Q.),(,Q*(,3 4,' (*>*k�lDm l	n o7prqs p#t<u q?B	16-+)+),(7/ /#1
– ' v -	T+T*-�2</ -?4*R<R04*B,(.j	:*4,Q�B,-A2+17B,(02*(,3�1 4,' 1 56574

• ó�ô�úXû�ü�ÿ�þRô ÿ�ÿ�ü�üXýXý�ô þ�þ.ü�w�õRô��Rô�õ.ô�û�ù�ö ÷ þ.ü ü"� ÉÇ���È �Iý ûOô�øGý(õR÷��.üb
��Xö ô�û�ôÀÿOô�õ�ö ÷�ø ö ù8ùG÷ þ.ü Å�ÿ�ûþ���È ûÂÇ���È � û 
G÷�����ö û���Y�x N�-�' � ) ����� )�^ � äZå û�ü(û
� ÷���÷�ö û�úXûO÷�õ�ö ��ü(õ�ÿXö ü(ûOô�ö û	��ö ûXö þR÷
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Input / Output - 67

(6(03,2��
y ÿ�û�ü"� /�/ ��È û / È û�þ�þ�ý�þ�ý�ú
� û�È � ����û���� È ýG� � �z�{�|b}	~	���	}����	���,{��b�+�����~���zb}+�+�������	���+�,���.�8~��.�8�,����~	��}�~��,��|b}+� �
� }��	�����A�_�@�
z�{�|b}	~	���,{��b�+������� � }��	�����A� � }��	�����%����*��~����r�� ��?�¡�*��~��;���¢ ��D��£
z�{�|b}	~	���,{��b�+�������¤�¥�¦�� ��§ �¨©�ª£
z�{�|b}	~	� � }�������������~��	�+�D�¤���«�	���*{��+���A�ª£
z�{�|b}	~	� � }��������	��¬�~,�����+�D�¤�b�«�����*{��+���D�,£
£

Input / Output - 68

(6(03,2��

� � � ý�Å�ÿ�� û�� ÿ / �
ý ÿ
ýV
 ûÂÅ�þ��­�® I�¯,W�K�K+¯�F�°,°«±�K,C+W+L,L ® C,F,²�³+W*´	L*±*E+C+W�F+¯,W+µ,µ*F�L*³�¶­�® I�¯,W�K�°,L*F�L�W�K¡·	³+W*G¹¸	F+W*´�M#±+L*C,W*´,º;»¤¼½F,C�º	°+N�¶¾ W,¯*E�H ® L ­�® L�±+L*C�E+F<¸ª¿¹ÀÁ´ ® ¯,¯ÃÂ
L*C<Ä�¶¿¹ÀÁ´,E�V ¾ W,¯*E�H ® L ­�® L�±+L*C�E+F0¸AM¤Å8Æ*Ä;Ç I�W*´�Å*N�ÂÈ K,F�L*K*É.MrÊ0H,Ë,Æ�K�E ­ L�W�³�´�E�N�¶±0Ä�°,L<E*¸;Ç#E�Æ	W+L%MOÌ,N�ÂÈ
Í,Í¥Î,Î,Î Ï,Ð<Ñ�Ò0Ó<Ñ�Ô,Õ%Î,Î,Î

Input / Output - 69

(6(03,2��
Í,Í¥Î,Î,Î Ï,Ð<Ñ�Ò0Ó<Ñ�Ô,Õ¥Î,Î,Î
H*I�J<E+K�L0H ® L ­�® L�±+L*C�E+F<¸ª³�°½ÀÁ´ ® ¯,¯ÃÂ
² ® ´	L*³,Ö*× ­ ÀÁ´,E�V�² ® ´	L*³,Ö<×.M#ØÙÇ#Ö ¾ÙÚ ÌbÇOÛ ¾ N�Â
L*C<Ä�¶
³�°¦ÀÁ´,E�V�H*I�J<E+K�L0H ® L ­�® L�±+L<C�E+F<¸.M�¿	N�Â³�°ÃÇ�V�C+W+L<E�H*I�J<E+K�L%M ­ N�ÂÜ³�°ÃÇr¿+¯ ® °0É.MON�Â³�°ÃÇrK+¯�³�°<E;MON�ÂÈ K,F�L*K*ÉÝMrÊ0H,Ë,Æ�K�E ­ L�W�³�´�E	N�¶±0Ä�°,L<E*¸;Ç#E�Æ	W+L%M�Ö	N�ÂÈÈÈ

Input / Output - 70

(6(03,2��
Þ.ß à á�â�â#ã�äæå[ç�å�è�â ä8á+å	éêç�ß�ë�ì�ìÙá�â�â ß�è�á+äæß å	à ß í�í+å�â ß
­�® I�¯,W�K�K+¯�F�°,°¦î+E	L,L ® C,F,²,³+W<´	L�±*E,C+W�F+¯,W+µ,µ*F�L*³�¶­�® I�¯,W�K�°,L*F�L�W�K¡·	³+W*G¹¸	F+W*´�M#±+L*C,W*´,º;»¤¼½F,C�º	°+N�¶¾ W,¯*E	Ê<´ ­�® L�±+L*C�E+F<¸ª¿¹ÀÁ´ ® ¯,¯ÃÂH*I�J<E+K�L,Ê<´ ­�® L�±+L*C�E+F<¸�W+°¦À�´ ® ¯�¯ÃÂ
L*C<Ä�¶¿¹ÀÁ´,E�V ¾ W,¯*E	Ê<´ ­�® L�±+L*C�E+F<¸.M¤Å8Æ�Ä�Ç I�W*´�Å*N�ÂW+°¦ÀÁ´,E�V�H*I�J<E+K�L,Ê<´ ­�® L�±+L*C*E+F<¸AM ¿	N�ÂÈ K,F�L*K*É.MrÊ0H,Ë,Æ�K�E ­ L�W�³�´�E�N�¶±0Ä�°,L<E*¸;Ç#E�Æ	W+L%MOÌ,N�ÂÈ
Í,Í¥Î,Î,Î Ï,Ð<Ñ�Ò0Ó<Ñ�Ô,Õ%Î,Î,Î

Input / Output - 71

(6(03,2��
Í,Í¥Î,Î,Î Ï,Ð<Ñ�Ò0Ó<Ñ�Ô,Õ¥Î,Î,Î
² ® ´	L*³,Ö*× ­ ÀÁ´ ® ¯,¯ÃÂ
L*C<Ä�¶ ­ ÀÝM�² ® ´	L*³,Ö*×�N W+°ÃÇrC�E+F�G�H*I�J<E+K�LÙMON�ÂW+°ÃÇrK+¯�³�°<E;MON�ÂÈ K,F�L*K*ÉÝMrÊ0H,Ë,Æ�K�E ­ L�W�³�´�E	Ì,N�¶±0Ä�°,L<E*¸;Ç#E�Æ	W+L%M�Ö	N�Â È
K,F�L*K*ÉÝM ï�¯�F�°,°7ð	³�L ¾ ³ ® ´,G�Ë,Æ+K�E ­ L�W�³�´ E+Ö	N�¶±0Ä�°,L<E*¸;Ç#E�Æ	W+L%M#Ø�N�Â È

±0Ä�°,L<E*¸;Çr³ ® LÃÇ ­ C+W*´	L�¯*´;M¤Å8Æ Ú ÄÁÀ�Åòñ­ ÇrF�°*K+W+°,°*F�MON¦ñ�Å Ú Åòñ ­ Ç#³,C�G�W<´+F�L*F�MON,N�ÂÈÈ

ó ô8õ6ö8÷6ø�ù©ú0û6õ7û8÷7÷7ö0ü ý þ ÿ
� û0ü õ��������	��
��
�����	�	�����ü û8÷6ø ý ø �<ý ÷0õ6û��<ú��
�����	�	�


